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OBJETIVOS DO CURSO

Objetivos especificos do curso:

Ao final do curso o treinando devera ter desenvolvido os seguintes conceitos, habilidades e
atitudes:

a) Conceitos a serem aprendidos

* Fundamentos e técnicas de programacao;
= Principios basicos da linguagem ADVPL,;
= Comandos e func¢des especificas da Microsiga.

b) Habilidades e técnicas a serem aprendidas

» Resolucdo de algoritmos através de sintaxes orientadas a linguagem ADVPL;
= Andlise de fontes de baixa complexidade da aplicagcdo ERP Protheus;
= Desenvolvimento de pequenas customizacdes para o ERP Protheus.

c) Atitudes a serem desenvolvidas

» Adquirir conhecimentos através da analise das funcionalidades disponiveis no
ERP Protheus;
* Embasar a realizacdo de outros cursos relativos a linguagem ADVPL.

Pagina 6 ADVPL 1



MODULO 01: INTRODUCAO A PROGRAMACAO

1. LOGICA DE PROGRAMAGAO E ALGORITMOS

No aprendizado de qualquer linguagem de programacdo é essencial desenvolver os
conceitos relacionados a logica e a técnica da escrita de um programa.

Com foco nesta necessidade, este topico descrevera resumidamente os conceitos envolvidos
no processo de desenvolvimento de um programa, através dos conceitos relacionados a:

M Logica de programagao
M Algoritmos
™ Diagramas de blocos

1.1.Légica de Programacao

Légica

A logica de programagdo é necessaria para pessoas que desejam trabalhar com
desenvolvimento de sistemas e programas. Ela permite definir a sequéncia légica para o
desenvolvimento. Entdo o que é logica?

Légica de programacao é a técnica de encadear pensamentos para atingir determinado
objetivo.

Sequéncia Logica

Estes pensamentos podem ser descritos como uma sequéncia de instrugdes, que devem ser

seguidas para que seja cumprida determinada tarefa.

ml _7 i
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Sequéncia Légica sdo passos executados até atingir um objetivo, ou solucao de um
problema.

Instrucoes

Na linguagem comum entende-se por instrugdes como “um conjunto de regras, ou normas
definidas para a realizagdo, ou emprego de algo”. Em informatica, porém, instrucdo é a
informacdo que indica a um computador uma acdo elementar a executar. Convém ressaltar
que uma ordem isolada ndo permite realizar o processo completo, para isso é necessario um
conjunto de instru¢des colocadas em ordem seqiencial légica.

Por exemplo, se quisermos fazer uma omelete de batatas, precisaremos colocar em pratica
uma série de instruces: descascar as batatas, bater os ovos, fritar as batatas, etc. E evidente
que essas instrucbes devem ser executadas em uma ordem adequada — ndo se podem
descascar as batatas depois de frita-las.

Dessa maneira, uma instrucdo tomada isoladamente ndo tem muito sentido para obtermos o
resultado. Precisamos colocar em pratica o conjunto de todas as instrugdes, e na ordem
correta.

Instrucbes é um conjunto de regras, ou normas definidas para a realizacao ou emprego
de algo. Em informatica, é o que indica a um computador uma acdo elementar a
executar.

Algoritmo

Um algoritmo é formalmente uma sequéncia finita de passos que levam a execucdo de uma
tarefa. Podemos pensar em algoritmo como uma receita, uma sequéncia de instru¢cbes que
ddo cabo de uma meta especifica. Estas tarefas ndo podem ser redundantes nem subjetivas
na sua definicdo, devem ser claras e precisas.

Como exemplos de algoritmos é possivel citar os algoritmos das operagdes basicas (adicdo,
multiplicagdo, divisdo e subtracdo) de numeros reais decimais. Outros exemplos seriam os

mo '7?ﬁ
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manuais de aparelhos eletrénicos que explicam passo-a-passo como, por exemplo, gravar um
evento.

Até mesmo as coisas mais simples podem ser descritas por sequéncias légicas, tais como:

™ “Chupar uma bala”
1. Pegar a bala;
2. Retirar o papel;
3. Chupar a bala;
4. Jogar o papel no lixo.

M “Somar dois niUmeros quaisquer”
1. Escreva o primeiro nimero no retangulo A;
2. Escreva o segundo nimero no retangulo B;
3. Some o numero do retangulo A com numero do retangulo B e coloque o
resultado no retangulo C.

1.2. Desenvolvendo algoritmos

Pseudocédigo

Os algoritmos sdo descritos em uma linguagem chamada pseudocddigo. Este nome é uma
alusdo a posterior implementagdo em uma linguagem de programacao, ou seja, quando for
utilizada a linguagem de programacéo propriamente dita como, por exemplo, ADVPL.

Por isso os algoritmos sdo independentes das linguagens de programacdo, sendo que ao
contrario de uma linguagem de programacao, ndo existe um formalismo rigido de como deve
ser escrito o algoritmo.

O algoritmo deve ser facil de interpretar e facil de codificar. Ou seja, ele deve ser o
intermediario entre a linguagem falada e a linguagem de programacao.

' microsiga
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Regras para a construcao do Algoritmo

Para escrever um algoritmo precisamos descrever a sequéncia de instru¢gdes, de maneira
simples e objetiva. Para isso utilizaremos algumas técnicas:

Fases

Usar somente um verbo por frase;

Imaginar que vocé estd desenvolvendo um algoritmo para pessoas que ndo trabalham
com Informatica;

Usar frases curtas e simples;

Ser objetivo;

Procurar usar palavras que ndo tenham duplo sentido.

Para implementar um algoritmo de simples interpretacdo e codificacdo é necessario
inicialmente dividir o problema apresentado em trés fases fundamentais:

4|
4|
]

1.2.1.

ENTRADA: sdo os dados de entrada do algoritmo;
PROCESSAMENTO: sdo os procedimentos utilizados para chegar ao resultado final;
SAIDA: sio os dados ja processados.

Estudando algoritmos

Neste tépico serdo demonstrados alguns algoritmos do cotidiano que foram implementados
utilizando os principios descritos nos topicos anteriores.

Mascar um chiclete

Utilizar um telefone publico - cartio

Fritar um ovo

Trocar lampadas

Descascar batatas

Jogar o jogo da forca

Calcular a média de notas

Jogar o jogo da velha - contra o algoritmo

l microsige
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Mascar um chiclete

Pegar o chiclete.
Retirar o papel.
Mastigar.

Jogar o papel no lixo.

HwnN e

Utilizar um telefone publico - cartdo

Retirar o telefone do gancho.
Esperar o sinal.

Colocar o cartao.

Discar o numero.

Falar no telefone.

Colocar o telefone no gancho.

ok wnNH

Fritar um ovo

Pegar frigideira, ovo, 6leo e sal.

Colocar 6leo na frigideira.

Ascender o fogo.

Colocar a frigideira no fogo.

Esperar o 6leo esquentar.

Quebrar o ovo na frigideira.

Jogar a casca no lixo.

Retirar a frigideira do fogo quando o ovo estiver no ponto.
. Desligar o fogo.

10. Colocar sal a gosto.

NV A WN R

Trocar lampadas

Se a lampada estiver fora do alcance, pegar uma escada.
Pegar a lampada nova.

Se a lampada queimada estiver quente, pegar um pano.
Tirar a lampada queimada.

Colocar a lampada nova.

v wN e
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Descascar batatas

1. Pegar faca, bacia e batatas.
2. Colocar a agua na bacia.
3. Descascar todas as batatas.
3.1.  Colocar as batatas descascadas na bacia.

Jogar o jogo da forca

1. Escolher a palavra.

2. Montar o diagrama do jogo.

3. Enquanto houver lacunas vazias e o corpo estiver incompleto:
3.1.  Se acertar a letra: escrever na lacuna correspondente.
3.2.  Seerrar a letra: desenhar uma parte do corpo na forca.

Calcular a média de notas

1. Enquanto houver notas a serem recebidas:
1.1.  Receber a nota.

2. Some todas as notas recebidas.
Divida o total obtido pela quantidade de notas recebidas.
4. Exiba a média das notas.

w

Jogar o jogo da velha - contra o algoritmo

1. Enquanto existir um quadrado livre e ninguém ganhou ou perdeu o jogo:
1.1.  Espere a jogada do adversario, continue depois.
1.2.  Se o centro estiver livre: jogue no centro.
1.3.  Sendo, se o adversario possuir dois quadrados em linha com um quadrado
livre jogue neste quadrado.
14.  Sendo, se ha algum canto livre, jogue neste canto.

mo '*—.ﬁ
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1.2.2. Teste de mesa

Todo algoritmo desenvolvido, deve ser testado. Este teste é chamado “TESTE DE MESA”, que
significa seguir as instrucdes do algoritmo de maneira precisa para verificar se o
procedimento utilizado esta correto ou nao.

Para avaliar a aplicacdo do teste de mesa, utilizaremos o algoritmo de calcular a média de
notas:

» Algoritmo: Calcular a média de notas

1. Enquanto houver notas a serem recebidas:

a. Receber a nota.

2. Some todas as notas recebidas.
3. Divida o total obtido pela quantidade de notas recebidas.

4. Exiba a média das notas.

Teste de mesa:

1. Para cada nota informada, receber e registrar na tabela abaixo:

ID Nota

2. Ao término das notas, a tabela devera conter todas as notas informadas, como abaixo:

ID Nota
1 8.0
2 7.0
3 8.0

' microsige
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3. Some todas as notas: 45
4. Divida a soma das notas, pelo total de notas informado: 45/6 > 7.5

5. Exiba a média obtida: Mensagem (Média: 7.5)

—7
‘E‘—i% Anotacdes

i<y

X CiCi 05 |

Exercicio 01
Vamos aprimorar os seguintes algoritmos descritos na apostila:

1) Usar telefone publico — cartéo.
2) Fritar um ovo.

3) Mascar um chiclete

4) Trocar lampadas.

5) Descascar batatas.

6) Usar telefone publico — cartdo
7) Jogar o “Jogo da Forca”

l microsigep
Pagina 14 ADVPL 1



2. ESTRUTURAS DE PROGRAMAGAO

2.1.Diagrama de bloco

O diagrama de blocos é uma padronizacdo que representa os passos logicos de um
determinado processamento.

Com o diagrama definimos uma sequéncia de simbolos com significado bem definido.
Portanto, sua principal fungdo é a de facilitar a visualizagdo dos passos de um processamento.

Simbologia

Existem diversos simbolos em um diagrama de bloco. No quadro abaixo estdo representados
alguns dos simbolos mais utilizados:

Simbolo Funcao
Indica o inicio e o fim de um
processamento.

Terminador

Processamento em geral.

Processame
nto

microsige
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Indica a entrada de dados através
do teclado.

A

Entrada
Manual

Indica um ponto no qual devera
ser efetuada uma escolha entre
duas situagoes possiveis.

Y

Decisao

Mostra os resultados obtidos com
um processamento.

C

Exibicao

Indica um documento utilizado pelo
processamento, seja para entrada de
informacoes ou para exibicdo dos dados
disponiveis apés um processamento.

L

Documento
Cada simbolo ira conter uma descricao pertinente a forma com o
qual o mesmo foi utilizado no fluxo, indicando o processamento
Fique ou a informacdo que o mesmo representa.

atento
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Representacdo de algoritmos através de diagramas de bloco

Algoritmo 01: Fritar um ovo

1. Pegar frigideira, ovo, dleo e sal.

2. Colocar éleo na frigideira.

3. Acender o fogo.

4. Colocar a frigideira no fogo.

5. Esperar o 6leo esquentar.

6. Quebrar o ovo na frigideira.

7. Jogar a casca no lixo.

8. Retirar a frigideira do fogo quando o ovo estiver no ponto.
9. Desligar o fogo.

10. Colocar sal a gosto.

ml _7 i
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INICIO

|
Fegar dlen,
frigideira, ovo & Duet':urrlairdl:éi?;o na
sal 9
Colocar dleo na Jogar a casca do
frigideira owe no lixo
Ratirar a frigideira
do fogo quando o
Ascender o fogo ovo estiver no
ponto
Colocar a A
frigideira no fogo Desligar o fogo
Esperar o dleg Colocar sala
esquentar gosto

Pagina 18 ADVPL 1



Algoritmo 02: Calcular a média de notas

1. Enquanto houver notas a serem recebidas:

a. Receber a nota.

2. Some todas as notas recebidas.
3. Divida o total obtido pela quantidade de notas recebidas.

4. Exiba a média das notas.

IMICIOD

Receber notas

Somar nolas
recebidas

Dividir o fotal da
soma pela
quantidade de
notas informadas

Exibir méadia
das notas

-
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2.2.Estruturas de decisao e repeticao

A utilizagdo de estruturas de decisdo e repeticdo em um algoritmo permite a realizacdo de
acoes relacionadas as situagdes que influenciam na execucao e na solugdo do problema.

Como foco na utilizagdo da linguagem ADVPL, serdo ilustradas as seguintes estruturas:

M Estruturas de decisao
o IF..ELSE
o DO CASE ... CASE

™ Estruturas de repeticio
0 WHILE..END
0 FOR..NEXT

2.2.1. Estruturas de deciséo

Os comandos de decisdo sdo utilizados em algoritmos cuja solucdo ndo é obtida através da
utilizacdo de agbes meramente sequenciais, permitindo que estes comandos de decisao
avaliem as condigbes necessarias para optar por uma ou outra maneira de continuar seu
fluxo.

As estruturas de decisdo que serdo analisadas sao:

“ IF...ELSE
¥ DO CASE ... CASE

IF...ELSE

A estrutura IF..ELSE (Se/Sendo) permite a analise de uma condicdo e a partir da qual ser
executada uma de duas agbes possiveis: Se a analise da condigdo resultar em um valor
verdadeiro ou, se a analise da condicdo resultar em um valor falso.

Representacao 01: IF...ELSE com acOes para ambas as situagoes

l microsige
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Verdadeiro

Acbes anteriores

Acéo vinculada ao
resultado
verdadeiro

Analise da
condicao

Acéo vinculada ao
resultado falso

Continuacdo do
fluxo apos a
tomada da
deciséo

Esta estrutura permite ainda que seja executada apenas uma agado, na situacdo em que a
analise da condicao resultar em um valor verdadeiro.

Representacao 02: IF...ELSE somente com acao para situacao verdadeira

Agdes anteriores

Andlise da
condigéo

Verdadeiro

Acéo vinculada ao
resultado
verdadeiro

Y

Continuagéo do
fluxo apos a
tomada da
deciséo

Apesar das linguagens de programacdo possuirem variacées para
a estrutura IF...ELSE, conceitualmente todas as representacdes

Figue podem ser descritas com base no modelo apresentado.
atento
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A linguagem ADVPL possui uma variacdo para a estrutura
IF...ELSE, descrita como IF...ELSEIF...ELSE.

Dica
Com esta estrutura é possivel realizar a andlise de diversas
condicoes em sequéncia, para as quais sera avaliada somente a
acdo da primeira expressdo cujo andlise resultar em um valor
verdadeiro.

7
4 Anotagoes
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DO CASE...CASE

A estrutura DO CASE..ENDCASE (Caso) permite a andlise de diversas condi¢des consecutivas,
para as quais somente a condicdo para a primeira condicdo verdadeira serd sua acdo
vinculada e executada.

O recurso de andlise de multiplas condigbes é necessario para solucdo de problemas mais
complexos, nos quais as possibilidades de solugdo superam a mera analise de um Unico
resultado verdadeiro, ou falso.

Agdes anteriores

Falso

Verdadeiro

Andlise da
condicéo 1

Agéo vinculada a
condicéo 1

Verdadeiro

Andlise da
condicéo 2

Agéo vinculada a
condigdo 2

Verdadeiro

Andlise da
condigdo N

Agao vinculadaa | |
condi¢cdo N

Falso

Continuagao do
fluxo apés a
tomada da
deciséo
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% Apesar das linguagens de programacéao possuirem variacoes para
a estrutura DO CASE..CASE, conceitualmente todas as

Fique representacées podem ser descritas com base no modelo
atento
apresentado.
mo '*—.ﬁ
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2.2.2. Estruturas de repeticéo

Os comandos de repeticdo sdo utilizados em algoritmos nas situacdes em que é necessario
realizar uma determinada a¢do, ou um conjunto de ac¢des para um numero definido ou
indefinido de vezes, ou ainda enquanto uma determinada condigdo for verdadeira.

As estruturas de decisdo que serdo analisadas sao:

® WHILE...END
¥ FOR... TO...NEXT

WHILE...END

Nessa estrutura, o conjunto de acdes é executado enquanto a andlise de uma condi¢do de
referéncia resultar em um valor verdadeiro. E importante verificar que o bloco somente sera
executado, inclusive se na primeira andlise a condigdo resultar em um valor verdadeiro.

Representacao: WHILE...END

Agles anteriores

Analise da
condigdo

Loop Verdadeiro

Acéo vinculada ao
resultado
verdadeiro

 —

Continuagao do
fluxo

microsige
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% Existem diversas variacées para a estrutura WHILE...END, na qual

existe a possibilidade da primeira execucdo ser realizada sem a
Fique andlise da condicao, a qual valera apenas a partir da segunda
o execucdo.

A linguagem ADVPL aceita a sintaxe DO WHILE...ENDDO que em
outras linguagens representa a situacdo descrita anteriormente
(andlise da condicao somente a partir da segunda execucao), mas
em ADVPL esta sintaxe tem o mesmo efeito do WHILE...END.
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FOR...TO...NEXT

Nessa estrutura, o conjunto de acdes é executado em uma quantidade de vezes definida,
normalmente referenciada como “passo”.

Para cada “passo” realizado pela estrutura FOR..TO..NEXT, é avaliada uma condi¢do que
verifica se foi atingido o niUmero de execugdes previamente definido. Dessa forma, a estrutura
compreende um controle de nimero de “passos” executados e incrementado na analise da
expressao NEXT.

Semelhante a estrutura WHILE..END, a primeira acdo somente sera realizada mediante um
resultado verdadeiro na analise da condicao.

Representacao: FOR...TO...NEXT

Acgdes anteriores

Analise da
condigdo

Verdadeiro

Agao vinculada ao
resultado
verdadeiro

Incrementa o
contador de
“passos”

—

Continuagéo do
fluxo
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% A estrutura FOR..TO..NEXT, dependendo da linguagem de
programacdo, permite a realizacdo de um incremento simples a
Fique cada execucgdo da instrucdo NEXT, ou a adi¢do de outro valor ao
atento e oge .
contador que deverd especificado de acordo com a sintaxe da
linguagem.

Em ADVPL pode ser utilizada a instrucao "STEPS” para alterar o
valor a ser adicionado no contador de passos a cada execugdo da
instrucdo NEXT, sendo que este valor podera ser até negativo,
viabilizando uma contagem decrescente.

€
| Exercicios

Exercicio 02

Vamos montar os diagramas de blocos para os algoritmos desenvolvidos no
exercicio anterior:

1. Usar telefone publico — cartdo.
2. Fritar um ovo.

3. Mascar um chiclete.

4. Trocar lampadas.

5. Descascar batatas.

6. Jogar o “Jogo da Forca”
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MODULO 02: A LINGUAGEM ADVPL

A Linguagem ADVPL teve seu inicio em 1994, sendo na verdade uma evolucédo na utilizagdo
de linguagens no padrdo xBase pela Microsiga Software S.A. (Clipper, Visual Objects e depois
FiveWin). Com a criagdo da tecnologia Protheus era necessario criar uma linguagem que
suportasse o padrdo xBase para a manutencdo de todo o coédigo existente do sistema de ERP
Siga Advanced. Foi entdo criada a linguagem chamada Advanced Protheus Language.

O ADVPL é uma extensdo do padrao xBase de comandos e func¢des, operadores, estruturas de
controle de fluxo e palavras reservadas, contando também com fungbes e comandos
disponibilizados pela Microsiga que a torna uma linguagem completa para a criacdo de
aplicagbes ERP prontas para a Internet. Também é uma linguagem orientada a objetos e
eventos, permitindo ao programador desenvolver aplicagdes visuais e criar suas proprias
classes de objetos.

Quando compilados, todos os arquivos de codigo tornam-se unidades de inteligéncia basicas,
chamados APO’s (de Advanced Protheus Objects). Tais APO’s sdo mantidos em um repositorio
e carregados dinamicamente pelo PROTHEUS Server para a execucdo. Como ndo existe a
“linkedicdo”, ou unido fisica do cédigo compilado a um determinado médulo ou aplicacéo,
funcdes criadas em ADVPL podem ser executadas em qualquer ponto do Ambiente Advanced
Protheus.

O compilador e o interpretador da linguagem ADVPL é o préprio servidor PROTHEUS
(PROTHEUS Server), e existe um Ambiente visual para o desenvolvimento integrado
(PROTHEUSIDE), em que o cédigo pode ser criado, compilado e depurado.

Os programas em ADVPL podem conter comandos, ou fun¢des de interface com o usuario.
De acordo com tal caracteristica, tais programas sao subdivididos nas seguintes categorias:

Programacao Com Interface Prépria com o Usuério

Nessa categoria, sdo classificados os programas desenvolvidos para execugdo através do
terminal remoto do Protheus, o Protheus Remote. O Protheus Remote é a aplicagdo
encarregada da interface e da interagdo com o usuario, sendo que todo o processamento do
codigo em ADVPL, o acesso ao banco de dados e o gerenciamento de conexdes é efetuado
no Protheus Server. O Protheus Remote é o principal meio de acesso a execugdo de rotinas
escritas em ADVPL no Protheus Server. Por isso permite executar qualquer tipo de cédigo,
tenha ele interface com o usuario, ou ndo. Porém, nessa categoria sdo considerados apenas
0s programas que realizem algum tipo de interface remota, utilizando o protocolo de
comunicagdo do Protheus.
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Poderdo ser criadas rotinas para a customizacdo do sistema ERP Microsiga Protheus, desde
processos adicionais até mesmo relatoérios. A grande vantagem é aproveitar todo o Ambiente
montado pelos médulos do ERP Microsiga Protheus. Porém, com o ADVPL é possivel até
mesmo criar toda uma aplicagdo, ou médulo, do comeco.

Todo o cédigo do sistema ERP Microsiga Protheus é escrito em ADVPL.

Programacao Sem Interface Prépria com o Usuario

As rotinas criadas sem interface sdo consideradas nesta categoria porque geralmente tém
uma utilizacdo mais especifica do que um processo adicional, ou um relatério novo. Tais
rotinas ndo tém interface com o usuério através do Protheus Remote, e qualquer tentativa
nesse sentido (como a criacdo de uma janela padrao) ocasionarad uma excecdo em tempo de
execugdo. Essas rotinas sdo apenas processos, ou Jobs executados no Protheus Server.
Algumas vezes, a interface dessas rotinas fica a cargo de aplicagdes externas, desenvolvidas
em outras linguagens que sdo responsaveis por iniciar os processos no servidor Protheus, por
meio dos meios disponiveis de integracdo e conectividade no Protheus.

De acordo com a utilizagdo e com o meio de conectividade utilizado, estas rotinas sdo
subcategorizadas assim:

A Programacao por Processos

Rotinas escritas em ADVPL podem ser iniciadas como processos individuais (sem interface),
no Protheus Server através de duas maneiras: Iniciadas por outra rotina ADVPL por meio da
chamada de fungdes como Startlob() ou CallProc(), ou iniciadas automaticamente, na
inicializacdo do Protheus Server (quando propriamente configurado).

M Programacao de RPC

Com a utilizacdo de uma biblioteca de fung¢des disponivel no Protheus (uma API de
comunicac¢do) sdao executadas as rotinas escritas em ADVPL diretamente no Protheus Server,
por aplicacbes externas escritas em outras linguagens. Assim, é o que se chama de RPC (de
Remote Procedure Call, ou Chamada de Procedimentos Remota).

O servidor Protheus também pode executar rotinas em ADVPL, em outros servidores
Protheus, através de conexdo TCP/IP direta, utilizando o conceito de RPC. Do mesmo modo,

mo '7?ﬁ
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as aplicacdes externas podem requisitar a execucao de rotinas escritas em ADVPL, pela
conexao TCP/IP direta.

Programacao Web

O Protheus Server pode também ser executado como um servidor Web, respondendo a
requisicdes HTTP. No momento dessas requisi¢cdes, pode executar rotinas escritas em ADVPL
como processos individuais, enviando o resultado das fun¢des como retorno das requisi¢oes
para o cliente HTTP (como por exemplo, um Browser de Internet). Qualquer rotina escrita em
ADVPL que ndo contenha comandos de interface, pode ser executada através de requisi¢cdes
HTTP. O Protheus permite a compilacdo de arquivos HTML, contendo cédigo ADVPL
embutido. Sdo os chamados arquivos ADVPL ASP para a criagdo de paginas dinamicas.

4] Programacao TelNet

TelNet é parte da gama de protocolos TCP/IP que permite a conexdo a um computador
remoto, utilizando uma aplicagdo cliente desse protocolo. O PROTHEUS Server pode emular
um terminal pela execucdo de rotinas escritas em ADVPL. Ou seja, é possivel escrever rotinas
ADVPL cuja interface final serd um terminal TelNet, ou um coletor de dados movel.
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3. ESTRUTURA DE UM PROGRAMA ADVPL

Um programa de computador nada mais é do que um grupo de comandos logicamente
dispostos, com o objetivo de executar determinada tarefa. Esses comandos sdo gravados em
um arquivo texto que é transformado em uma linguagem executével por um computador,
utilizando o processo de compilagdo. A compilacdo substitui os comandos de alto nivel (que
os humanos compreendem) por instrucdes de baixo nivel (compreendida pelo sistema
operacional em execucdo no computador). No caso do ADVPL, ndo é o sistema operacional
de um computador que executarad o cédigo compilado, mas sim o Protheus Server.

Dentro de um programa, os comandos e funcdes utilizados devem seguir as regras de sintaxe
da linguagem utilizada, pois caso contrario, o programa sera interrompido por erros. Os erros
podem ser de compilacdo, ou de execucao.

Erros de compilacdo sdo aqueles encontrados na sintaxe que ndo permitem que o arquivo de
codigo do programa seja compilado. Podem ser comandos especificados de forma errénea,
utilizagdo invalida de operadores, etc.

Erros de execucdo sao aqueles que acontecem depois da compilagdo, quando o programa
estd sendo executado. Podem ocorrer por inUmeras razdes, mas geralmente se referem as
fungdes nao existentes, ou varidveis ndo criadas, ou inicializadas etc.

Linhas de Programa

As linhas existentes dentro de um arquivo texto de cédigo de programa podem ser linhas de
comando, linhas de comentario, ou linhas mistas.

4| Linhas de Comando

Linhas de comando possuem os comandos, ou instru¢des que serdo executadas. Por exemplo:

Local nCnt

Local nSoma :=0
FornCnt:=1To 10
nSoma += nCnt

Next nCnt
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4] Linhas de Comentario

Linhas de comentario possuem um texto qualquer, mas ndo sdo executadas. Servem apenas
para a documentacdo e para tornar mais facil o entendimento do programa. Existem trés
formas de se comentar linhas de texto. A primeira delas é utilizar o sinal de * (asterisco) no
comeco da linha:

* Programa para célculo do total
* Autor: Microsiga Software S.A.

* Data: 2 de outubro de 2001

l microsige
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Todas as linhas iniciadas com um sinal de asterisco sdo consideradas como comentério. E
possivel utilizar a palavra NOTE, ou dois simbolos da letra "e" comercial (&&) para realizar a
funcdo do sinal de asterisco. Porém todas essas formas de comentario de linhas sdo obsoletas
e existem apenas para a compatibilizacdo com o padrdo xBase. A melhor maneira de
comentar linhas em ADVPL é utilizar duas barras transversais:

// Programa para célculo do total
// Autor: Microsiga Software S.A.
// Data: 2 de outubro de 2001

Outra forma de documentar textos é utilizando as barras transversais juntamente com o
asterisco. E possivel comentar todo um bloco de texto sem precisar comentar linha a linha:

/*
Programa para célculo do total
Autor: Microsiga Software S.A.

Data: 2 de outubro de 2001
*/

Todo o texto encontrado entre a abertura (indicada pelos caracteres /*) e o fechamento
(indicada pelos caracteres */) é considerado como comentario.

4| Linhas Mistas

O ADVPL também permite que existam linhas de comando com comentario. Isto é possivel
adicionando-se as duas barras transversais (//) ao final da linha de comando e adicionando-se
o texto do comentario:

Local nCnt

Local nSoma := 0 // Inicializa a variavel com zero para a soma.
For nCnt:=1To 10

nSoma += nCnt

Next nCnt
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4] Tamanho da Linha

Assim como a linha fisica, delimitada pela quantidade de caracteres que pode ser digitado no
editor de textos utilizado, existe uma linha considerada linha légica. A linha ldgica é aquela
considerada para a compilagdo como uma Unica linha de comando.

A principio, cada linha digitada no arquivo texto é diferenciada apds o pressionamento da
tecla <Enter>. Ou seja, a linha logica é a linha fisica no arquivo. Porém, algumas vezes por
limitagdo fisica do editor de texto, ou por estética, é possivel "quebrar” a linha Iégica em mais
de uma linha fisica no arquivo texto. Isso é efetuado utilizando-se o sinal de ponto-e-virgula

().

If IEmpty(cNome) .And. [Empty(cEnd) .And. ; <enter>
IEmpty(cTel) .And. !Empty(cFax) .And.; <enter>
IEmpty(cEmail)

GravaDados(cNome,cEnd,cTel,cFax,cEmail)

Endif

Nesse exemplo existe uma linha de comando para a checagem das variaveis utilizadas. Como
a linha torna-se muito grande, é possivel dividi-la em mais de uma linha fisica, utilizando o
sinal de ponto-e-virgula. Se um sinal de ponto-e-virgula for esquecido nas duas primeiras
linhas, durante a execucdo do programa ocorrerd um erro, pois a segunda linha fisica sera
considerada como uma segunda linha de comando na compilacdo. E durante a execucdo esta
linha ndo tera sentido.
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3.1.Areas de um Programa ADVPL

Apesar de ndo ser uma linguagem de padrdes rigidos com relacéo a estrutura do programa, é
importante identificar algumas de suas partes. Considere o programa de exemplo abaixo:

#include protheus.ch

| Programa: Calculo do Fatorial |
| Autor : Microsiga Software S.A. |
| Data :02 de outubro de 2001 |

User Function CalcFator()

Local nCnt
Local nResultado := 1 // Resultado do fatorial

Local nFator  :=5// Ndmero para o célculo

// Calculo do fatorial
For nCnt := nFator To 1 Step -1
nResultado *= nCnt

Next nCnt

// Exibe o resultado na tela, através da funcao alert
Alert("O fatorial de " + cValToChar(nFator) + ;
"é" + cValToChar(nResultado))

// Termina o programa

Return

A estrutura de um programa ADVPL é composta pelas seguintes areas:

l microsig
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M Area de Identificacdo
v" Declaracdo dos includes
v Declaracao da funcao
v' Identificacdo do programa

M Area de Ajustes Iniciais
v Declaracao das variaveis

M Corpo do Programa
v Preparacdo para o processamento
v" Processamento

M Area de Encerramento

Area de Identificacdo

Esta € uma area que ndo é obrigatéria e é dedicada a documentacdo do programa. Quando
existente, contém apenas comentarios explicando a sua finalidade, data de criagdo, autor, etc,
e aparece no comeco do programa, antes de qualquer linha de comando.

O formato para esta area ndo é definido. E possivel escrever qualquer tipo de informacdo
desejada e ainda, escolher a formatacao apropriada.
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#include “protheus.ch”

| Programa: Calculo do Fatorial |
| Autor : Microsiga Software S.A. |
| Data :02 de outubro de 2001 |

User Function CalcFator()

Opcionalmente, é possivel incluir definicdes de constantes utilizadas no programa ou inclusdo
de arquivos de cabegalho nesta area.

Area de Ajustes Iniciais

Nessa area geralmente sdo feitos o0s ajustes iniciais, importantes para o correto
funcionamento do programa. Entre os ajustes se encontram declaragdes de variaveis,
inicializacdes, abertura de arquivos, etc. Apesar do ADVPL ndo ser uma linguagem rigida e as
variaveis poderem ser declaradas em qualquer lugar do programa, é aconselhavel fazé-lo
nessa area. Assim, é possivel tornar o cédigo legivel e facilitar a identificacdo de variaveis ndo
utilizadas.

Local nCnt
Local nResultado := 0 // Resultado do fatorial

Local nFator  := 10 // NUumero para o calculo

Corpo do Programa

Nessa area encontram-se as linhas de cédigo do programa. Nela é realiza a tarefa necesséria

por meio da organizacdo logica dessas linhas de comando. Espera-se que as linhas de

comando estejam organizadas de tal modo que no final da mesma, o resultado esperado seja
microsige
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obtido, seja ele armazenado em um arquivo, ou em varidveis de memoria, pronto para ser
exibido ao usuario através de um relatério ou na tela.

// Célculo do fatorial
For nCnt := nFator To 1 Step -1

nResultado *= nCnt

Next nCnt
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A preparagdo para o processamento é formada pelo conjunto de validagbes e
processamentos necessarios antes da realizagdo do processamento em si.

Avaliando o processamento do calculo do fatorial descrito anteriormente, é possivel definir
que a validacdo inicial a ser realizada é o conteddo da varidvel nFator, pois a mesma
determinard a correta execucdo do codigo.

// Calculo do fatorial
nFator := GetFator()

// GetFator — funcdo ilustrativa na qual a variavel recebe a informacdo do usuério.

If nFator <=0
Alert("Informacao invalida”)
Return

Endif

For nCnt := nFator To 1 Step -1
nResultado *= nCnt

Next nCnt
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Area de Encerramento

E nesta area onde as finalizacdes sdo efetuadas. E onde os arquivos abertos sdo fechados, e o
resultado da execucdo do programa é utilizado. E possivel exibir o resultado armazenado em
uma variavel, ou em um arquivo. Ainda, finalizar, se a tarefa ja tiver sido toda completada no
corpo do programa. E nessa area que se encontra o encerramento do programa. Todo
programa em ADVPL deve sempre terminar com a palavra chave return.

// Exibe o resultado na tela, através da funcao alert
Alert("O fatorial de " + cValToChar(nFator) + ;
"¢é" + cValToChar(nResultado))

// Termina o programa

Return

7
@ Anotagoes
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4. DECLARAGAO E ATRIBUICAO DE VARIAVEIS

4.1.Tipo de Dados

O ADVPL néo é uma linguagem de tipos rigidos (strongly typed), o que significa que variaveis
de memoria podem receber diferentes tipos de dados durante a execugdo do programa.

As variaveis podem também conter objetos, mas os tipos primérios da linguagem sao:

Numérico

O ADVPL nao diferencia valores inteiros de valores com ponto flutuante. Portanto, é possivel
criar variaveis numéricas com qualquer valor dentro do intervalo permitido. Os seguintes
elementos sdo do tipo de dado numérico:

2

43.53
0.5
0.00001
1000000

Uma variavel do tipo de dado numérico pode conter um nimero de dezoito digitos, incluindo
o ponto flutuante, no intervalo de 2.2250738585072014 E-308 até 1.7976931348623158
E+308.

Légico

Valores légicos em ADVPL sao identificados através de .T. ou .Y. para verdadeiro e .F. ou .N.
para falso (independentemente se os caracteres estiverem em maiusculo, ou minusculo).

mo '*—.ﬁ
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Caractere

Strings ou cadeias de caracteres sdo identificadas em ADVPL por blocos de texto entre aspas
duplas (") ou aspas simples ('):

"Ola mundo!"
'Esta é uma string'

"Esta é 'outra’ string"

Uma variavel do tipo caractere pode conter strings com no maximo 1 MB, ou seja, 1048576
caracteres.

Data

O ADVPL tem um tipo de dados especifico para datas. Internamente as variaveis desse tipo de
dado sdo armazenadas como um nimero correspondente a data Juliana.

Varidveis do tipo de dados Data ndo podem ser declaradas diretamente, e sim com a
utilizagdo de fungbes especificas como, por exemplo, CTOD() que converte uma string para
data.

' microsiga
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Array

O Array é um tipo de dado especial. E a disposicdo de outros elementos em colunas e linhas.
O ADVPL suporta arrays unidimensionais (vetores) ou multidimensionais (matrizes). Os
elementos de um array sdo acessados através de indices numéricos iniciados em 1,
identificando a linha e coluna para quantas dimensdes existirem.

Arrays devem ser utilizadas com cautela, pois se forem muito grandes podem exaurir a
memoria do servidor.

Bloco de Cédigo

O bloco de cédigo é um tipo de dado especial. E utilizado para armazenar instrucdes escritas
em ADVPL que poderéo ser executadas posteriormente.

4.2. Declaracao de variaveis

Varidveis de memdria séo um dos recursos mais importantes de uma linguagem. Sao areas de
memb©ria criadas para armazenar informacdes utilizadas por um programa para a execu¢do de
tarefas. Por exemplo, quando o usuario digita uma informacdo qualquer, como o0 nome de um
produto, em uma tela de um programa esta informacdo é armazenada em uma variavel de
memoria para posteriormente ser gravada, ou impressa.

A partir do momento que uma varidvel é criada, ndo é mais necessario referenciar ao seu
conteddo, e sim, seu nome.
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O nome de uma variavel é um identificador Unico que deve respeitar um nimero maximo de
10 caracteres. O ADVPL ndo impede a criacdo de uma variavel de memdéria cujo nome
contenha mais de 10 caracteres, porém apenas os 10 primeiros serdo considerados para a
localizacdo do conteldo armazenado. Portanto, se forem criadas duas varidveis cujos 10
primeiros caracteres forem iguais, como nTotalGeralAnual e nTotalGeralMensal, as referéncias
a qualquer uma delas no programa resultardo o mesmo, ou seja, serdo a mesma variavel:

nTotalGeralMensal := 100
nTotalGeralAnual := 300

Alert("Valor mensal: " + cValToChar(nTotalGeralMensal))

Quando o conteldo da variavel nTotalGeralMensal é exibido, o seu valor sera de 300. Isso
acontece porque no momento em que esse valor foi atribuido a variavel nTotalGeralAnual, o
ADVPL considerou apenas os 10 primeiros caracteres (assim como o faz quando deve exibir o
valor da variavel nTotalGeralMensal). Ou seja, considerou-as como a mesma variavel. Assim o
valor original de 100 foi substituido pelo de 300.
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4.3.Escopo de variaveis

O ADVPL ndo é uma linguagem de tipos rigidos para variaveis, ou seja, ndo é necessario
informar o tipo de dados que determinada variavel ird conter no momento de sua declaragao,
e o seu valor pode mudar durante a execucao do programa.

Também ndo ha necessidade de declarar varidveis em uma secdo especifica do seu cédigo
fonte, embora seja aconselhavel declarar todas as variaveis necessarias no comeco, tornando
a manutencao mais facil, e evitando a declaracdo de variaveis desnecessarias.

Para declarar uma variavel é necessario utilizar um identificador de escopo. Um identificador
de escopo é uma palavra chave que indica a que contexto do programa a variavel declarada
pertence. O contexto de varidveis pode ser local (visualizadas apenas dentro do programa
atual), publico (visualizadas por qualquer outro programa), entre outros.

O Contexto de Variaveis dentro de um Programa

As variaveis declaradas em um programa ou fun¢do sdo visiveis de acordo com o escopo
onde sdo definidas. Como também do escopo depende o tempo de existéncia das variaveis. A
definicdo do escopo de uma variavel é efetuada no momento de sua declaragéo.

Local nNUmero := 10

Esta linha de coédigo declara uma varidvel chamada nNUmero, indicando que aonde pertence
seu escopo é local.

Os identificadores de escopo sao:

| Local
4| Static
4| Private
M Public

O ADVPL néo é rigido em relacdo a declaracdo de varidveis no comeco do programa. A
inclusdo de um identificador de escopo nao é necessario para a declaragdo de uma variavel,
contanto que um valor lhe seja atribuido.

nNumero?2 := 15
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Quando um valor é atribuido a uma varidvel em um programa ou funcdo, o ADVPL criara a
variavel se ela ndo tiver sido declarada anteriormente. A variavel entdo é criada como se
tivesse sido declarada como Private.

Devido a essa caracteristica, quando se pretende fazer uma atribuicdo a uma variavel
declarada previamente, mas escreve-se o nome da variavel de forma incorreta, o ADVPL ndo
gerard nenhum erro de compilagdo ou de execucdo. Assim, compreendera o nome da variavel
escrito de forma incorreta como se fosse a criagdo de uma nova variavel. Dessa forma, sera
alterada a légica do programa, e é um erro muitas vezes dificil de identificar.
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Variaveis de escopo local

Varidveis de escopo local sdo pertencentes apenas ao escopo da funcdo onde foram
declaradas e devem ser explicitamente declaradas com o identificador LOCAL, como no
exemplo:

Function Pai()

Local nVar := 10, aMatriz := {0,1,2,3}

<comandos>

Filha()

<mais comandos>

Return(.T.)

Neste exemplo, a varidvel nVar foi declarada como local e atribuida com o valor 10. Quando a
funcao Filha é executada, nVar ainda existe mas ndo pode ser acessada. Quando a execugao
da fungdo Pai terminar, a varidvel nVar é destruida. Qualquer variadvel, com o mesmo nome no
programa que chamou a funcdo Pai, ndo é afetada.

Variaveis de escopo local sdo criadas automaticamente, cada vez que a funcdo onde forem
declaradas for ativada. Elas continuam a existir e mantém seu valor até o fim da ativacdo da
funcdo (ou seja, até que a funcdo retorne o controle para o cdédigo que a executou). Se uma
funcdo é chamada recursivamente (por exemplo, chama a si mesma), cada chamada em
recursao cria um novo conjunto de variaveis locais.

A visibilidade de variaveis de escopo locais ¢ idéntica ao escopo de sua declaragdo, ou seja, a
variavel é visivel em qualquer lugar do cédigo fonte em que foi declarada. Se uma funcédo é
chamada recursivamente, apenas as variaveis de escopo local criadas na mais recente ativagdo
sao visiveis.
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Variaveis de escopo static

Variaveis de escopo static funcionam basicamente como as variaveis de escopo local, mas
mantém seu valor através da execucdo e devem ser declaradas explicitamente no cédigo, com
o identificador STATIC.

O escopo das variadveis static depende de onde sdo declaradas. Se forem declaradas dentro
do corpo de uma fungdo ou procedimento, seu escopo sera limitado aquela rotina. Se forem
declaradas fora do corpo de qualquer rotina, seu escopo afeta a todas as funcdes declaradas
no fonte.
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Neste exemplo, a varidvel nVar é declarada como static e inicializada com o valor 10:

Function Pai()

Static nVar := 10

<comandos>

Filha()

<mais comandos>

Return(.T.)

Quando a fungdo Filha é executada, nVar ainda existe mas nao pode ser acessada. Diferente
de variaveis declaradas como LOCAL ou PRIVATE, nVar continua a existir e mantém seu valor
atual quando a execucdo da funcdo Pai termina. Entretanto, somente pode ser acessada por
execugdes subseqiientes da funcdo Pai.

Variaveis de escopo private

A declaracdo é opcional para variaveis privadas. Mas podem ser declaradas explicitamente
com o identificador PRIVATE.

Adicionalmente, a atribuicdo de valor a uma variavel ndo criada anteriormente, de forma
automatica cria-se a variavel como privada. Uma vez criada, uma variavel privada continua a
existir e mantém seu valor até que o programa ou fun¢do onde foi criada termine (ou seja, até
que a funcdo onde foi feita retorne para o cédigo que a executou). Neste momento, é
automaticamente destruida.

E possivel criar uma nova variével privada com o mesmo nome de uma variavel ja existente.
Entretanto, a nova (duplicada) variavel pode apenas ser criada em um nivel de ativacdo
inferior ao nivel onde a variavel foi declarada pela primeira vez (ou seja, apenas em uma
funcdo chamada pela funcdo onde a varidvel ja havia sido criada). A nova variavel privada
esconderd qualquer outra variavel privada ou publica (veja a documentagdo sobre variaveis
publicas) com o mesmo nome enquanto existir.
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Uma vez criada, uma variavel privada é visivel em todo o programa, enquanto ndo for
destruida automaticamente. Quando a rotina que a criou terminar, ou uma outra variavel
privada com o mesmo nome for criada em uma subfuncdo chamada (neste caso, a variavel
existente torna-se inacessivel até que a nova variavel privada seja destruida).

Em termos mais simples, uma variavel privada é visivel dentro da funcdo de criacdo e todas as
funcdes chamadas por esta, a menos que uma fun¢do chamada crie sua propria variavel
privada com o mesmo nome.
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Por exemplo:

Function Pai()
Private nVar := 10

<comandos>

Filha()

<mais comandos>

Return(.T.)

Neste exemplo, a variavel nVar é criada com escopo private e inicializada com o valor 10.
Quando a fungdo Filha é executada, nVar ainda existe e, diferente de uma variavel de escopo
local, pode ser acessada pela funcdo Filha. Quando a funcéo Pai terminar, nVar sera destruida
e qualquer declaragdo de nVar anterior se tornara acessivel novamente.

No ambiente ERP Protheus existe uma convencgdo adicional que
fala sobre as varidveis, em uso pela aplicacGo, ndo sejam
Fique incorretamente manipuladas. Por esta convencdo deve ser
atento adicionado o caractere “_" antes do nome das variaveis PRIVATE e
PUBLIC. Para ,maiores informacoes avaliar o toépico: “Boas
Pradticas de Programacdo”.

“” o

Exemplo: Private _dData
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Variaveis de escopo public

E possivel criar varidveis de escopo public dinamicamente, no cédigo com o identificador
PUBLIC. As varidveis desse escopo continuam a existir e mantém seu valor até o fim da
execucdo da thread (conexdo). Também é possivel criar uma varidvel de escopo private com
o0 mesmo nome de uma variavel de escopo public existente, entretanto, ndo é permitido criar
uma varidvel de escopo public com o mesmo nome de uma varidvel de escopo private
existente.

Uma vez criada, uma variavel de escopo public é visivel em todo o programa em que foi
declarada, até que seja escondida por uma variavel de escopo private, criada com o mesmo
nome. A nova variavel de escopo private criada esconde a variavel de escopo public existente,
e esta se tornara inacessivel até que a nova variavel private seja destruida. Por exemplo:

Function Pai()
Public nVar := 10

<comandos>

Filha()

<mais comandos>

Return(.T.)

Nesse exemplo, nVar é criada como public e inicializada com o valor 10. Quando a funcdo
Filha é executada, nVar ainda existe e pode ser acessada. Diferente de variaveis locais ou
privates, nVar ainda existe apos o término da a execugao da fungao Pai.

Diferentemente dos outros identificadores de escopo, quando uma varidvel é declarada como
publica sem ser inicializada, o valor assumido é falso (.F.) e ndo nulo (nil).
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4.4.Entendendo a influéncia do escopo das variaveis

Considere as linhas de cédigo de exemplo:

nResultado := 250 * (1 + (nPercentual / 100))

Se esta linha for executada em um programa ADVPL ocorrerd um erro de execugdo com a
mensagem "variable does not exist: nPercentual”, pois esta varidvel estd sendo utilizada em
uma expressdo de célculo sem ter sido declarada. Para solucionar esse erro, deve-se declarar
a variavel previamente:

Local nPercentual, nResultado

nResultado := 250 * (1 + (nPercentual / 100))

No exemplo acima, as varidveis sdo declaradas previamente, utilizando o identificador de
escopo local. Quando a linha de célculo for executada, o erro de varidvel ndo existente ndo
mais ocorrera. Porém as variaveis ndo inicializadas tém sempre o valor default nulo (Nil) e este
valor ndo pode ser utilizado em um calculo, pois também gerara erros de execugdo (nulo ndo
pode ser dividido por 100). A resolu¢do deste problema é efetuada inicializando-se a variavel
através de uma das formas:

Local nPercentual, nResultado
nPercentual := 10

nResultado := 250 * (1 + (nPercentual / 100))

ou

Local nPercentual := 10, nResultado

nResultado := 250 * (1 + (nPercentual / 100))
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A diferenca, entre o Ultimo exemplo e os dois anteriores, € que a variavel é inicializada no
momento da declaracdo. Nos dois exemplos, a varidvel é primeiro declarada e entdo
inicializada em uma outra linha de codigo.

E aconselhavel optar pelo operador de atribuicdo composto de dois pontos e sinal de igual,
pois o operador de atribuicdo, utilizando somente o sinal de igual, pode ser facilmente
confundido com o operador relacional (para comparacdo), durante a criacdo do programa.
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4.5.Operacoes com Variaveis

4.5.1. Atribuicao de variaveis

Uma vez que um valor lhe seja atribuido, o tipo de dado de uma variavel é igual ao tipo de
dado do valor atribuido. Ou seja, uma varidvel passa a ser numérica se um ndmero lhe é
atribuido, passa a ser caractere se uma string de texto Ihe for atribuida etc. Porém, mesmo
que uma variavel seja de determinado tipo de dado, é possivel mudar o tipo de variavel
atribuindo outro tipo a ela:

01 Local xVariavel // Declara a variavel inicialmente com valor nulo
02

03 xVariavel := "Agora a variavel é caractere..."
04 Alert("Valor do Texto: " + xVariavel)

05

06 xVariavel := 22 // Agora a variavel é numérica
07 Alert(cValToChar(xVariavel))

08

09 xVariavel := .T. // Agora a variavel é légica
10 If xVariavel

11 Alert("A variavel tem valor verdadeiro...")
12 Else

13 Alert("A variavel tem valor falso...")

14 Endif

15

16 xVariavel := Date() // Agora a variavel é data
17 Alert("Hoje é: " + DtoC(xVariavel))

18

19 xVariavel := nil // Nulo novamente

20 Alert("Valor nulo: " + xVariavel)

21

22 Return
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No programa de exemplo anterior, a varidvel xVariavel é utilizada para armazenar diversos
tipos de dados. A letra "x", em mindsculo no comeco do nome, é utilizada para indicar uma
variavel que pode conter diversos tipos de dados, segundo a Notacdo Hungara (consulte
documentacao especifica para detalhes). Este programa troca os valores da variavel e exibe
seu conteldo para o usuario através da funcdo ALERT(). Essa funcdo recebe um parametro
que deve ser do tipo string de caractere. Por isso, dependendo do tipo de dado da variavel

xVariavel, é necessario fazer uma conversao antes.

Apesar dessa flexibilidade de utilizacdo de varidveis, devem-se tomar cuidados na passagem
de parametros para fun¢des ou comandos, e na concatenacdo (ou soma) de valores. Note a
linha 20 do programa de exemplo. Quando esta linha é executada, a variavel xVariavel contém
o valor nulo. A tentativa de soma de tipos de dados diferentes gera erro de execucdo do
programa. Nesta linha do exemplo, ocorrerd um erro com a mensagem "type mismatch on

+.

Excetuando-se o caso do valor nulo, para os demais devem ser utilizadas funcdes de
conversao, quando é necessario concatenar tipos de dados diferentes (por exemplo, nas
linhas 07 e 17).

Note também que quando uma varidvel é do tipo de dado légico, ela pode ser utilizada
diretamente para checagem (linha 10):

If xVariavel
€ 0 mesmo que

If xVariavel = .T.
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4.5.2. Operadores da linguagem ADVPL

Operadores comuns

Na documentacdo sobre variaveis hd uma breve demonstracdo de como atribuir valores a
uma variadvel da forma mais simples. O ADVPL amplia significativamente a utilizacdo de
variaveis, através do uso de expressdes e fungdes.

Uma expressdo € um conjunto de operadores e operandos, cujo resultado pode ser atribuido
a uma variavel ou entdo analisado para a tomada de decisdes. Por exemplo:

Local nSalario := 1000, nDesconto := 0.10
Local nAumento, nSalLiquido
nAumento := nSalario * 1.20

nSalliquido := nAumento * (1-nDesconto)

Nesse exemplo sdo utilizadas algumas expressdes para calcular o salario liquido apds um
aumento. Os operandos de uma expressdo podem ser uma variavel, uma constante, um
campo de arquivo, ou uma funcdo.

l microsige
ADVPL 1

Pagina 59



Operadores Matematicos

Os operadores utilizados em ADVPL para calculos matematicos sao:

+ Adicdo

- Subtracao

* Multiplicacdo

/ Divisao

** ou A Exponenciacao

% Moédulo (Resto da Divisdo)

Operadores de String

Os operadores utilizados em ADVPL para tratamento de caracteres sao:

+ Concatenacao de strings (uniao).

- Concatenacdo de strings com eliminacdo dos brancos finais das strings
intermediarias.

$ Comparacédo de Substrings (contido em).

' microsigep
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Operadores Relacionais

Os operadores utilizados em ADVPL para operacdes e avaliagdes relacionais sao:

< Comparacao Menor

> Comparacao Maior

Comparacao Igual

== Comparacao Exatamente Igual (para caracteres)

<= Comparacao Menor ou Igual

>= Comparacao Maior ou Igual

<> ou # | Comparacao Diferente
oul!=

Operadores Logicos

Os operadores utilizados em ADVPL para operacgdes e avaliacdes logicas sdo:

.And. E l6gico

.or. OU légico

.Not. ou! | NAO légico
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Operadores de Atribuicao

Os operadores utilizados em ADVPL para atribuicdo de valores a variaveis de memoria sao:

Atribuicdo Simples

+= Adicao e Atribuicdo em Linha

-= Subtracdo e Atribuicdo em Linha

*= Multiplicacdo e Atribuicdo em Linha

/= Divisdo e Atribuicdo em Linha

**= ou A= | Exponenciacdo e Atribuicdo em Linha

%= Modulo (resto da divisdo) e Atribuicdo em Linha

M Atribuicao Simples

O sinal de igualdade é utilizado para atribuir valor a uma variavel de memoria.

nVariavel := 10
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4} Atribuicao em Linha

O operador de atribuicdo em linha é caracterizado por dois pontos e o sinal de igualdade.
Tem a mesma funcdo do sinal de igualdade sozinho, porém aplica a atribuicdo as variaveis.
Com ele é possivel atribuir mais de uma varidvel ao mesmo tempo.

nVarl := nVar2 := nVar3:=0

Quando diversas varidveis sdo inicializadas em uma mesma linha, a atribuicdo comeca da
direita para a esquerda, ou seja, nVar3 recebe o valor zero inicialmente, nVar2 recebe o
conteldo de nVar3 e nVarl recebe o conteddo de nVar2 por final.

Com o operador de atribuicdo em linha, é possivel substituir as inicializa¢gdes individuais de
cada variavel por uma inicializacdo apenas:

Local nVarl := 0, nVar2:= 0, nVar3:= 0
por
Local nVarl := nVar2:= nVar3:= 0

O operador de atribuicdo em linha também pode ser utilizado para substituir valores de
campos em um banco de dados.

' microsige
ADVPL 1

Pagina 63



M Atribuicao Composta

Os operadores de atribuicdo composta sdo uma facilidade da linguagem ADVPL para
expressdes de calculo e atribuicdo. Dessa forma é possivel economizar digitacéo:

Operador Exemplo Equivalente a
+= X+=Y X=X+Y
-= X-=Y X=X-Y
*= X*=Y X=X*Y
/= X/=Y X=X/Y
= ou A= X **=Y X = X*Y
%= X%=Y X=X%Y

Operadores de Incremento/Decremento

A linguagem ADVPL possui operadores para realizar incremento ou decremento de variaveis.
Entende-se por incremento aumentar o valor de uma variadvel numérica em 1 e entende-se
por decremento diminuir o valor da variavel em 1. Os operadores sdo:

++ Incremento Pds ou Pré-fixado

-- Decremento P6s ou Pré-fixado

Os operadores de decremento/incremento podem ser colocados tanto antes (pré-fixado)
como depois (pds-fixado) do nome da variavel. Dentro de uma expressdo, a ordem do
operador é muito importante, podendo alterar o resultado da expressdo. Os operadores
incrementais sdo executados da esquerda para a direita dentro de uma expressao.

Local nA := 10

Local nB := nA++ + nA
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O valor da variavel nB resulta em 21, pois a primeira referéncia a nA (antes do ++) continha o
valor 10 que foi considerado e imediatamente aumentado em 1. Na segunda referéncia a nA,
este ja& possuia o valor 11. O que foi efetuado foi a soma de 10 mais 11, igual a 21. O
resultado final apds a execugdo dessas duas linhas é a variavel nB contendo 21 e a variavel nA
contendo 11.

No entanto:

Local nA:=10

Local nB:= ++nA + nA

Resulta em 22 pois o operador incremental aumentou o valor da primeira nA antes que seu
valor fosse considerado.

Operadores Especiais

Além dos operadores comuns, o ADVPL possui alguns outros operadores, ou identificadores.
Estas sdo suas finalidades:

0 Agrupamento ou Fungao

1 Elemento de Matriz

{ Definicdo de Matriz, Constante ou Bloco de Cédigo
-> Identificador de Apelido

Macro substituicao

Passagem de parametro por referéncia

Il Passagem de parametro por valor

v Os parénteses sao utilizados para agrupar elementos em uma expressao, mudando a
ordem de precedéncia da avaliagdo da expressdo (segundo as regras matematicas, por
exemplo). Também servem para envolver os argumentos de uma fungao.

v Os colchetes sdo utilizados para especificar um elemento especifico de uma matriz.
microsige Por exemplo, A[3,2] refere-se ao elemento da matriz A na linha 3, coluna 2.
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v As chaves sdo utilizadas para a especificacdo de matrizes literais, ou blocos de codigo.
Por exemplo, A:={10,20,30} cria uma matriz chamada A com trés elementos.

v O simbolo -> identifica um campo de um arquivo, diferenciando-o de uma variavel.
Por exemplo, FUNC->nome refere-se ao campo nome do arquivo FUNC. Mesmo que exista
uma variavel chamada nome, é o campo nome que sera acessado.

v O simbolo & identifica uma avaliacdo de expressdo através de macro e é visto em
detalhes na documentag¢do sobre macro substituicio.

v O simbolo @ é utilizado para indicar que durante a passagem de uma varidvel para
uma fungao, ou procedimento ela seja tomada como uma referéncia e ndo como valor.

v O simbolo || é utilizado para indicar que durante a passagem de uma variavel para
uma fungao ou procedimento, ela seja tomada como um e valor ndo como referéncia.
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Ordem de Precedéncia dos Operadores

Dependendo do tipo de operador, existe uma ordem de precedéncia para a avaliagdo dos
operandos. Em principio, todas as operacdes, com os operadores, sdo realizadas da esquerda
para a direita, se eles tiverem o mesmo nivel de prioridade.

A ordem de precedéncia, ou nivel de prioridade de execugédo dos operadores em ADVPL é:

Operadores de Incremento/Decremento pré-fixado
Operadores de String

Operadores Matematicos

Operadores Relacionais

Operadores Légicos

Operadores de Atribuicao

Operadores de Incremento/Decremento pés-fixado

NouhAwhN

Em expressdes complexas com diferentes tipos de operadores, a avaliacdo seguird essa
sequéncia. Caso exista mais de um operador do mesmo tipo (ou seja, de mesmo nivel), a
avaliacdo se da da esquerda para direita. Para os operadores matematicos entretanto, hd uma
precedéncia a seguir:

1. Exponenciagao
2. Multiplicacao e Divisao
3. Adicdo e Subtracdo

Considere o exemplo:

Local nResultado := 2+10/2+5*3+2A3

O resultado desta expressao é 30, pois primeiramente é calculada a exponenciacdo 2/3(=38),
entdo sdo calculadas as multiplicacGes e divisdes 10/2(=5) e 5*3(=15), e finalmente as adi¢oes
resultando em 2+5+15+8(=30).

A Alteracao da Precedéncia

A utilizacdo de parénteses dentro de uma expressdo altera a ordem de precedéncia dos
operadores. Operandos entre parénteses sdo analisados antes dos que se encontram
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fora dos parénteses. Se existirem mais de um conjunto de parénteses ndo-aninhados, o grupo
mais a esquerda sera avaliado primeiro e assim sucessivamente.

Local nResultado := (2+10)/(2+5)*3+2/3

No exemplo acima, primeiro sera calculada a exponenciacdo 2/3(=8). Em seguida 2+10(=12)
sera calculado, 2+5(=7) calculado, e finalmente a divisdo e a multiplicagdo serdo efetuadas, o
que resulta em 12/7*3+8(=13.14).

Se existirem varios parénteses aninhados, ou seja, colocados um dentro do outro, a avaliacdo
ocorrera do parénteses mais interno em direcdo ao mais externo.
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4.5.3. Operacao de Macro Substituicao

O operador de macro substituicdo, simbolizado pelo "e" comercial (&), é utilizado para a
avaliacdo de expressdes em tempo de execucdo. Funciona como se uma expressao
armazenada fosse compilada em tempo de execucdo, antes de ser de fato executada.

Considere o exemplo:

01X:=10
02Y:="X+1"
03 B:= &Y // O conteldo de B sera 11

A variavel X é atribuida com o valor 10, enquanto a varidvel Y é atribuida com a string de
caracteres contendo "X + 1".

A terceira linha utiliza o operador de macro. Esta linha faz com que o ndmero 11 seja
atribuido a variavel B. E possivel perceber que esse é o valor resultante da expressdo em
formato de caractere contida na variavel Y.

Utilizando-se uma técnica matematica elementar, a substituicdo, temos que na segunda linha,
Y é definido como "X + 1", entdo é possivel substituir Y na terceira linha:

03B:=&"X +1"
O operador de macro cancela as aspas:

03B:=X+1

O operador de macro remove as aspas, o0 que deixa uma parte do coédigo para ser executado.
Deve-se ter em mente que tudo isso acontece em tempo de execucdo, o que torna tudo
muito dindmico. Uma utilizacdo interessante é criar um tipo de calculadora ou, um avaliador
de férmulas, que determina o resultado de algo que o usuério digita.

O operador de macro tem uma limitacdo: varidveis referenciadas dentro da string de
caracteres (X nos exemplos anteriores) ndo podem ser locais.

l microsige
ADVPL 1

Pagina 69



Pagina 70

ADVPL 1



4.54. Funcbes de manipulacao de variaveis

Além de atribuir, controlar o escopo e a macro executar o conteddo das varidveis, é
necessario manipular seu conteldo através de func¢des especificas da linguagem para cada
situacao.

As operac¢des de manipulacdo de conteldo mais comuns em programacao sao:

Conversdes entre tipos de variaveis.
Manipulagdo de strings.
Manipulacdo de variaveis numéricas.
Verificacdo de tipos de variaveis.
Manipulacdo de arrays.

Execucdo de blocos de cddigo.

NNNNENNX

Neste topico serdo abordadas as conversdes entre tipos de varidveis e as funcbes de
manipulagdo de strings e varidveis numéricas.

Conversoes entre tipos de variaveis

As funcbes mais utilizadas nas operacdes entre conversdo entre tipos de varidveis sdo:

[C1CTOD()

"] CVALTOCHAR()
1 DTOC()

1 DTOS()
[C1STOD()
[CJSTR()

"] STRZERO()

[ VAL()
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CTOD()

Sintaxe CTOD(cData)
Realiza a conversio de uma informacdo do tipo caractere no formato
Descricio "DD/MM/AAAA", para uma variavel do tipo data.
CVALTOCHAR()
Sintaxe CVALTOCHAR(nValor)
Realiza a conversdo de uma informacéo do tipo numérico em uma string, sem a
Descricdo | adicdo de espacos a informacao.
DTOC()
Sintaxe DTOC(dData)
Realiza a conversdo de uma informacao do tipo data para em caractere, sendo o
Descricdo | resultado no formato “DD/MM/AAAA”.

Pagina 72

l microsige
ADVPL 1




DTOS()

Sintaxe DTOS(dData)
Realiza a conversdo de uma informacao do tipo data em um caractere, sendo o
Descricio resultado no formato "AAAAMMDD".
STOD()
Sintaxe STOD(sData)
i Realiza a conversdao de uma informacgdo do tipo caractere, com conteldo no
Descricao " "
formato "AAAAMMDD", em data.
STR()
Sintaxe STR(nValor)
. . Realiza a conversdo de uma informacdo do tipo numérico em uma string,
Descricao - e
adicionando espacos a direita.
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STRZERO()

Sintaxe STRZERO(nValor, nTamanho)
Realiza a conversdo de uma informacdo do tipo numérico em uma string,
Descricao adicionando zeros a esquerda do numero convertido, de forma que a string
gerada tenha o tamanho especificado no parametro.
VAL()
Sintaxe VAL(cValor)
Descricao Realiza a conversdo de uma informacéo do tipo caractere em numérica.

Manipulacao de strings

As funcdes mais utilizadas nas operacdes de manipulagdo do contetdo de strings sao:

"] ALLTRIM()

"1 ASC()
CTAT()

"1 CHR()

("] CSTUFF()
[CJLEN()

"] RAT()

[~ 1 SUBSTR()
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ALLTRIM()

Sintaxe ALLTRIM(cString)
Retorna uma string sem os espacos a direita e a esquerda, referente ao
conteldo informado como parametro.
Descricao ) . .
A fungdo ALLTRIM() implementa as ac¢des das fungdes RTRIM (“right trim") e
LTRIM (“left trim").
ASC()
Sintaxe ASC(cCaractere)
Converte uma informacao caractere em seu valor, de acordo com a tabela ASCIL
Descricao
AT()
Sintaxe AT(cCaractere, cString )
Retorna a primeira posicdo de um caractere ou string, dentro de outra string
Descricado | especificada.
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CHR()

Sintaxe CHR(nASCII)
Converte um valor nimero referente a uma informacdo da tabela ASCIL no
Descricio caractere que esta informacao representa.
LEN()
Sintaxe LEN(cString)
Descricao Retorna o tamanho da string especificada no parametro.
LOWER()
Sintaxe LOWER(cString)
i Retorna uma string com todos os caracteres minusculos, tendo como base a
Descricao . A
string passada como parametro.
RAT()
Sintaxe RAT(cCaractere, cString)
Retorna a ultima posicdo de um caractere ou string, dentro de outra string
Descricio | especificada.
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STUFF()

Sintaxe STUFF(cString, nPoslnicial, nExcluir, cAdicao)
Permite substituir um conteldo caractere em uma string ja existente,
. especificando a posicdo inicial para esta adicdo e o nimero de caracteres que
Descricao | er30 substituidos.
SUBSTR()
Sintaxe SUBSTR(cString, nPoslnicial, nCaracteres)
Retorna parte do contelido de uma string especificada, de acordo com a
. posicdo inicial deste conteldo na string e a quantidade de caracteres que
Descricao | jevers ser retornada a partir daquele ponto (inclusive).
UPPER()
Sintaxe UPPER(cString)
i Retorna uma string com todos os caracteres mailsculos, tendo como base a
Descricao . A
string passada como parametro.

Manipulagao de variaveis numeéricas

As funcbes mais utilizadas nas operag¢des de manipulagao do conteldo de strings sao:

"1 ABS()
CTINT()

] NOROUND()

"1 ROUND()
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ABS()

Sintaxe ABS(nValor)
Retorna um valor absoluto (independente do sinal) com base no valor
Descricio | especificado no parametro.
INT()
Sintaxe INT(nValor)
Descricao Retorna a parte inteira de um valor especificado no parametro.
NOROUND()
Sintaxe NOROUND(nValor, nCasas)
Retorna um valor, truncando a parte decimal do valor especificado no
Descricio parametro de acordo com a quantidade de casas decimais solicitadas.
ROUND()
Sintaxe ROUND(nValor, nCasas)
Retorna um valor, arredondando a parte decimal do valor especificado no
. parametro, de acordo com as quantidades de casas decimais solicitadas,
Descricao | tilizando o critério matematico.
l microsige
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Verificacao de tipos de variaveis

As fungbes de verificacdo permitem a consulta ao tipo do conteldo da variavel, durante a
execucdo do programa.

I TYPE()
[ VALTYPE()
TYPE()
Sintaxe TYPE(”cVariavel”)
Determina o tipo do conteldo de uma variavel que ndo foi definida na funcao
Descricio em execugao.
VALTYPE()
Sintaxe VALTYPE(cVariavel)
Determina o tipo do contetdo de uma variadvel que foi definida na funcdo em
Descricio | €xecucao.
7
= Anotagées
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5. ESTRUTURAS BASICAS DE PROGRAMACAO

O ADVPL suporta varias estruturas de controle que permitem mudar a sequéncia de fluxo de
execucdo de um programa. Essas estruturas permitem a execucdo de céddigo baseado em
condigdes logicas e a repeticdo da execucdo de pedacos de codigo em qualquer nimero de
vezes.

Em ADVPL, todas as estruturas de controle podem ser "aninhadas" dentro de todas as demais
estruturas, contanto que estejam aninhadas propriamente. Estruturas de controle tém um
identificador de inicio e um de fim, e qualquer estrutura aninhada deve se encontrar entre
estes identificadores.

Também existem estruturas de controle para determinar que elementos, comandos, etc. em
um programa serdo compilados. Estas sdo as diretivas do pré-processador #ifdef...#endif e
#ifndef..#endif. Consulte a documentagao sobre o pré-processador para maiores detalhes.

As estruturas de controle em ADVPL estdo divididas em:

A Estruturas de repeticao.
| Estruturas de decisao.

5.1. Estruturas de repeticao

Estruturas de repeticdo sdo designadas para executar uma secdo de c6digo mais de uma vez.
Por exemplo, imaginando-se a existéncia de uma funcdo para imprimir um relatério, digamos
que é preciso imprimi-lo quatro vezes. E possivel simplesmente chamar a funcdo de
impressdo quatro vezes em sequéncia, mas isto se tornaria pouco profissional e ndo resolveria
o problema se o nimero de relatérios fosse variavel.

Em ADVPL existem dois comandos para a repeticdo de secdes de cddigo, que sdo os
comandos FOR...NEXT e o comando WHILE...ENDDO.

O Comando FOR...NEXT

A estrutura de controle FOR..NEXT, ou simplesmente o loop FOR, repete uma secdo de
codigo em um namero determinado de vezes.
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4| Sintaxe

FOR Variavel := nValorlnicial TO nValorFinal [STEP nIncremento]
Comandos...
[EXIT]
[LOOP]

NEXT

A Parametros

Variavel Especifica uma variavel, ou um elemento de uma matriz para atuar
como um contador. A varidvel, ou o elemento da matriz ndo
precisa ter sido declarado antes da execu¢do do comando
FOR...NEXT. Se a variavel ndo existir, serd criada como uma variavel
privada.

nValorinicial TO | nValorlnicial é o valor inicial para o contador; nValorFinal é o valor

nValorFinal final para o contador. E possivel utilizar valores numéricos literais,
variaveis ou expressdes, contanto que o resultado seja do tipo
dado numérico.

STEP nlncremento é a quantidade que serd incrementada, ou

nincremento decrementada no contador apds cada execucdo da secao de
comandos. Se o valor de nIncremento for negativo, o contador sera
decrementado. Se a cldusula STEP for omitida, o contador sera
incrementado em 1. E possivel utilizar os valores numéricos literais,
variaveis ou expressdes, contanto que o resultado seja do tipo de
dado numérico.

Comandos Especifica uma, ou mais instrugdes de comando ADVPL que serdo
executadas.

EXIT Transfere o controle de dentro do comando FOR..NEXT para o
comando imediatamente seguinte ao NEXT. Ou seja, finaliza a
repeticio da secio de comandos imediatamente. E possivel
adicionar o comando EXIT em qualquer lugar entre o FOR e o
NEXT.

LOOP Retorna o controle diretamente para a cldusula FOR sem executar
o restante dos comandos entre o LOOP e o NEXT. O contador é
incrementado ou decrementado normalmente, como se o NEXT
tivesse sido alcancado. E possivel posicionar o comando LOOP em
qualquer lugar, entre o FOR e o NEXT.
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%

Fique
atento

Uma varidvel, ou um elemento de uma matriz é utilizado como
um contador para especificar quantas vezes os comandos ADVPL
dentro da estrutura FOR...NEXT sdo executados.

Os comandos ADVPL depois do FOR sdo executados até que o
NEXT seja alcancado. O contador (Varidvel) é entao
incrementado, ou decrementado com o valor em nincremento (se
a clausula STEP for omitida, o contador é incrementado em 1).
Entao, o contador é comparado com o valor em nValorFinal. Se for
menor ou igual ao valor em nValorFinal, os comandos seguintes
ao FOR sdo executados hovamente.

Se o valor for maior que o contido em nValorFinal, a estrutura
FOR...NEXT é terminada e o programa continua a execuc¢do no
primeiro comando apés o NEXT.

Os valores de nValorinicial, nValorFinal e nincremento sGo apenas
considerados inicialmente. Entretanto, mudar o valor da variavel
utilizada como contador dentro da estrutura afetara o numero de
vezes que a repeticdo serd executada. Se o valor de nincremento é
negativo e o valor de nValorinicial é maior que o de nValorFinal,
o contador sera decrementado a cada repeticédo.

Exemplo:
Local nCnt

Local nSomaPar := 0

For nCnt := 0 To 100 Step 2

nSomaPar += nCnt

Next

Alert( "A soma dos 100 primeiros nimeros pares é: " + ;

cValToChar(nSomaPar) )

Return
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Esse exemplo imprime a soma dos 100 primeiros nimeros pares. A soma é obtida através da
repeticdo do célculo, utilizando a propria variavel de contador. Como a clausula STEP esta
sendo utilizada, a varidvel nCnt serd sempre incrementada em 2. E como o contador comeca
com 0, seu valor sempre serd um ndmero par.

O Comando WHILE...ENDDO

A estrutura de controle WHILE...ENDDO, ou simplesmente o loop WHILE, repete uma se¢do de
codigo enquanto uma determinada expressao resultar em verdadeiro (.T.).

4] Sintaxe

WHILE [Expressao
Comandos...
[EXIT]

[LOOP]

ENDDO

4] Parametros

IExpressao | Especifica uma expressdao logica cujo valor determina quando os
comandos entre o WHILE e o ENDDO sdo executados. Enquanto o
resultado de |Expressao for avaliado como verdadeiro (.T.), o conjunto de
comandos sao executados.

Comandos | Especifica uma ou mais instrucbes de comando ADVPL, que serdo
executadas enquanto |[Expressao for avaliado como verdadeiro (.T.).

EXIT Transfere o controle de dentro do comando WHILE..ENDDO para o
comando imediatamente seguinte ao ENDDO, ou seja, finaliza a
repeticdo da secdo de comandos imediatamente. E possivel posicionar o
comando EXIT em qualquer lugar entre o WHILE e o ENDO.

LOoP Retorna o controle diretamente para a clausula WHILE sem executar o
restante dos comandos entre o LOOP e o ENDDO. A expressdo em
I[Expressao é reavaliada para a decisdo se os comandos continuarem
sendo executados.
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Exemplo :

Local nNumber := nAux := 350

nAux := Int(nAux / 2)

While nAux > 0

nSomaPar += nCnt

Next

Alert( "A soma dos 100 primeiros nimeros pares é: " + ;

cValToChar(nSomaPar) )

Return
% Os comandos entre o WHILE e o ENDDO sdo executados enquanto
o resultado da avaliacdo da expressdo em lExpressao permanecer
Fique verdadeiro (.T.). Cada palavra chave WHILE deve ter uma palavra

atento

chave ENDDO correspondente.
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5.1.1. Influenciando o fluxo de repeticéo

A linguagem ADVPL permite a utilizagdo de comandos que influem diretamente em um
processo de repeticdo, sendo eles:

¥ LOOP
M EXIT

LOOP

A instrucdo LOOP ¢é utilizada para forcar um desvio no fluxo do programa de volta a analise
da condicdo de repeticdo. Dessa forma, todas as operacdes, que seriam realizadas dentro da
estrutura de repeticdo ap6s o LOOP, serdo desconsideradas.

Exemplo:
altens:= ListaProdutos() // funcdo ilustrativa que retorna um array com dados dos produtos.
nQuantidade := Len(altens)
nltens := 0
While nltens < nQuantidade
nltens++
IF BLOQUEADO(altens [nltens]) // funcdo ilustrativa que verifica se o produto esta
LOOP // bloqueado.
ENDIF
IMPRIME() // funcéo ilustrativa que realiza a impressdo de um item liberado para uso.

End

// Se o produto estiver bloqueado, 0 mesmo nao sera impresso, pois a execucao da //
instrucao LOOP fara o fluxo do programa retornar a partir da anélise da condicao.
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EXIT

A instrucao EXIT é utilizada para forcar o término de uma estrutura de repeticdo. Dessa forma,
todas as operac¢des que seriam realizadas dentro da estrutura de repeticdo apds o EXIT serdo
desconsideradas, e o programa continuara a execugao a partir da préxima instru¢do posterior
ao término da estrutura (END ou NEXT).

Exemplo:

While .T.

IF MSGYESNO("Deseja jogar o jogo da forca?”)
JFORCA() // Funcao ilustrativa que implementa o algoritmo do jogo da forca.
ELSE
EXIT
ENDIF
End

MSGINFO(“Final de Jogo")

// Enquanto nao for respondido “Nao” para a pergunta: “Deseja jogar o jogo da

// forca”, sera executada a funcao do jogo da forca.

=

// Caso seja selecionada a opcao “Nao”, sera executada a instrucao EXIT que provocara
o término do LOOP, permitindo a execucao da mensagem de “Final de Jogo”.
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5.2.Estruturas de decisao

As Estruturas de desvio sdo designadas para executar uma secdo de codigo se determinada
condigao logica resultar em verdadeiro (.T.).

Em ADVPL existem dois comandos para execucdo de se¢des de cddigo, de acordo com as
avaliacbes logicas, que sdo os comandos IF...ELSE.ENDIF e o comando DO
CASE...ENDCASE.

O Comando IF...ELSE...ENDIF

Executa um conjunto de comandos baseado no valor de uma expressao ldgica.

4| Sintaxe

IF [Expressao
Comandos
[ELSE
Comandos...]

ENDIF

4| Parametros

LExpressao | Especifica uma expressdo logica que é avaliada. Se [Expressao resultar
em verdadeiro (.T.), qualquer comando seguinte ao IF e antecedente ao
ELSE ou ENDIF (o que ocorrer primeiro) sera executado.

Se |Expressao resultar em falso (.F) e a cladusula ELSE for definida,
qualquer comando apoOs essa clausula e anterior ao ENDIF sera
executada. Se a clausula ELSE ndo for definida, todos os comandos
entre o IF e o ENDIF serdo ignorados. Nesse caso, a execucdo do
programa continua com o primeiro comando seguinte ao ENDIF.

Comandos | Conjunto de comandos ADVPL que serdo executados dependendo da
avaliacdo da expressdo légica em |Expressao.
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% E possivel aninhar um bloco de comando IF...ELSE...ENDIF dentro
de outro bloco de comando IF...ELSE...ENDIF. Porém, para a
Fique avaliacdo de mais de uma expressdo légica, deve-se utilizar o
e comando DO CASE..ENDCASE, ou a versdo estendida da
expressdo IF...ELSE...ENDIF denominada IF...ELSEIF...ELSE...ENDIF.

Exemplo:

Local dVencto := CTOD("31/12/01")
If Date() > dVencto
Alert("Vencimento ultrapassado!")
Endif

Return
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O Comando IF...ELSEIF...ELSE...ENDIF

Executa o primeiro conjunto de comandos cuja expressao condicional resulta em verdadeiro
(.T.).

4| Sintaxe

IF I[Expressaol
Comandos

[ELSEIF |ExpressaoX
Comandos]

[ELSE

Comandos...]

ENDIF

4] Parametros

IExpressaol | Especifica uma expressado légica que é avaliada. Se IExpressao resultar
em verdadeiro (.T.), executara os comandos compreendidos entre o IF e
a proxima expressao da estrutura (ELSEIF ou IF).

Se |Expressao resultar em falso (.F.), serd avaliada a proxima expressdo
l6gica vinculada ao comando ELSEIF, ou se o0 mesmo ndo existir, sera
executada a acao definida no comando ELSE.

IExpressaoX | Especifica uma expressdo légica que sera avaliada para cada comando
ELSEIF. Esta expressdo somente serd avaliada se a expressdo légica,
especificada no comando IF, resultar em falso (.F.).

Se a IExpressaoX avaliada resulte em falso (.F.) sera avaliada a préxima
expressdo |ExpressaoX, vinculada ao préximo comando ELSEIF, ou se o
mesmo nao existir serd executada a acdo definida para o comando
ELSE.

Comandos | Conjunto de comandos ADVPL que serdo executados, dependendo da
avaliacdo da expressdo logica em |Expressao.
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% O campo IF...ELSE...ELSEIF...ENDIF possui a mesma estruturacao de
decisdGo que pode ser obtida com a utilizacdo do comando DO
Fique CASE...ENDCASE.

atento
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Exemplo:

Local dVencto := CTOD("31/12/01")
If Date() > dVencto
Alert("Vencimento ultrapassado!")
Elself Date() == dVencto
Alert("Vencimento na data!")

Else

Alert("Vencimento dentro do prazo!")
Endif

Return

O Comando DO CASE...ENDCASE

Executa o primeiro conjunto de comandos cuja expressdo condicional resulta em verdadeiro
(.T.).

4] Sintaxe

DO CASE
CASE IExpressaol
Comandos
[CASE |Expressao?2

Comandos

CASE IExpressaoN
Comandos]

[OTHERWISE
Comandos]

ENDCASE
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4] Parametros

CASE
IExpressaol
Comandos...

Quando a primeira expressdao CASE, resultante em verdadeiro (.T.), for
encontrada, o conjunto de comandos seguinte é executado. A execugdo
do conjunto de comandos continua até que a proxima clausula CASE,
OTHERWISE ou ENDCASE for encontrada. Ao terminar de executar esse
conjunto de comandos, a execucdo continua com o primeiro comando
seguinte ao ENDCASE.

Se uma expressao CASE resultar em falso (.F.), o conjunto de comandos
seguinte a esta até a proxima clausula é ignorado.

Apenas um conjunto de comandos é executado. Estes sdo os primeiros
comandos cuja expressdo CASE é avaliada como verdadeiro (.T.). Apds a
execucdo, qualquer outra expressdao CASE posterior é ignorada (mesmo
que sua avaliacao resultasse em verdadeiro).

OTHERWISE
Comandos

Se todas as expressdes CASE forem avaliadas como falso (.F.), a clausula
OTHERWISE determina se um conjunto adicional de comandos deve ser
executado. Se essa clausula for incluida, os comandos seguintes serao
executados e entdo o programa continuara com o primeiro comando
seguinte ao ENDCASE. Se a cldusula OTHERWISE for omitida, a
execucao continuard normalmente ap6s a cldusula ENDCASE.
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% O Comando DO CASE...ENDCASE é utilizado no lugar do comando

IF..ENDIF, quando um niimero maior do que uma expressdo deve
Fique ser avaliada, substituindo a necessidade de mais de um comando
atento IF...ENDIF aninhados.

Exemplo:

Local nMes  := Month(Date())

Local cPeriodo := ""

DO CASE

CASE nMes <=3

cPeriodo := "Primeiro Trimestre"
CASE nMes >=4 And. nMes <=6
cPeriodo := "Segundo Trimestre"
CASE nMes >= 7 .And. nMes <=9
cPeriodo := "Terceiro Trimestre"
OTHERWISE

cPeriodo := "Quarto Trimestre"

ENDCASE

Return
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Exercicio 04
Desenvolver um programa que implemente o algoritmo de descascar batatas,

utilizando a estrutura de repeticdio FOR, demonstrando quantas batatas foram
descascadas:

TP

I EXer IO

Exercicio 05

Desenvolver um programa que implemente o algoritmo de descascar batatas,

utilizando a estrutura de repeticdo FOR, demonstrando quantas batatas faltam para
serem descascadas:

TP

X eI 0 |

Exercicio 06

Desenvolver um programa que implemente o algoritmo do Jogo da Forca:

TP

X eI 0 |

Exercicio 07

Desenvolver um programa que implemente o algoritmo do Jogo da Velha:
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6. ARRAYS E BLOCOS DE CODIGO

6.1. Arrays

Arrays , ou matrizes sdo colecbes de valores, semelhantes a uma lista. Uma matriz pode ser
criada através de diferentes maneiras. Cada item em um array é referenciado pela indicacdo

de sua posicdo numérica na lista, iniciando pelo nimero 1.

O exemplo a seguir declara uma variavel, atribui um array de trés elementos a ela, e entdo
exibe um dos elementos e o tamanho do array:

Local aLetras // Declaracdo da variavel
aletras := {"A", "B", "C"} // Atribuicdo do array a variavel
Alert(aLetras[2]) // Exibe o segundo elemento do array

Alert(cValToChar(Len(aLetras))) // Exibe o tamanho do array

O ADVPL permite a manipulacdo de arrays facilmente. Enquanto que em outras linguagens
como C ou Pascal é necessario alocar memoéria para cada elemento de um array (o que
tornaria a utilizacdo de "ponteiros" necessaria), o ADVPL se encarrega de gerenciar a memoria
e torna simples adicionar elementos a um array, utilizando a fun¢cdo AADD():

AADD(aletras,"D") // Adiciona o quarto elemento ao final do array.
Alert(aLetras[4]) // Exibe o quarto elemento.

Alert(aLetras[5]) // Erro! Ndo ha um quinto elemento no array.

Arrays como Estruturas

Uma caracteristica interessante do ADVPL é que um array pode conter qualquer tipo de dado:
numeros, datas, logicos, caracteres, objetos, etc., e ao mesmo tempo. Em outras palavras, os
elementos de um array ndo precisam ser necessariamente do mesmo tipo de dado, em
contraste com outras linguagens como C e Pascal.

aFunctl := {"Pedro",32,.T.}
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Este array contem uma string, um numero e um valor l6gico. Em outras linguagens como C
ou Pascal, este "pacote" de informacbes pode ser chamado como um "struct” (estrutura em C,
por exemplo) ou um "record" (registro em Pascal, por exemplo). Como se fosse na verdade
um registro de um banco de dados, um pacote de informagbes construido com diversos
campos. Cada campo tendo uma parte diferente de um dado.

Suponha que no exemplo anterior, o array aFunctl contenha informacdes sobre o nome de
uma pessoa, sua idade e sua situacdo matrimonial. Os seguintes #defines podem ser criados
para indicar cada posicdo dos valores dentro de um array:

#define FUNCT_NOME 1
#define FUNCT_IDADE 2
#define FUNCT_CASADO 3
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E considere mais alguns arrays para representar mais pessoas:

aFunct2 := {"Maria" , 22, .T.}
aFunct3 := {"Antonio", 42, .F}

Os nomes podem ser impressos assim:

Alert(aFunctl[FUNCT_NOME])
Alert(aFunct2[FUNCT_NOME])
Alert(aFunct3[FUNCT_NOME])

Agora, ao invés de trabalhar com variaveis individuais, é possivel agrupa-las em um outro
array, do mesmo modo que muitos registros sdo agrupados em uma tabela de banco de
dados:

aFuncts := {aFunctl, aFunct2, aFunct3}

Que é equivalente a isso:

aFuncts := { {"Pedro" , 32, .T.},;
{"Maria", 22, .T},;
{"Antbnio", 42, .F}}

aFuncts é um array com 3 linhas por 3 colunas. Uma vez que as variaveis separadas foram
combinadas em um array, os nomes podem ser exibidos assim:

Local nCount

For nCount := 1 To Len(aFuncts)

Alert(aFuncts[nCount, FUNCT_NOME])

// O acesso a elementos de um array multidimensional.
// pode ser realizado também desta forma:

// aFuncts[nCount][FUNCT_NOME]

Next nCount
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A variavel nCount seleciona que funcionéario (ou que linha) é de interesse. Entdo a constante
FUNCT_NOME seleciona a primeira coluna daquela linha.

Cuidados com Arrays

Arrays sdo listas de elementos, portanto memoria é necessaria para armazenar estas
informacdes. Como estes arrays podem ser multidimensionais, a memoria necessaria sera a
multiplicagdo do nimero de itens em cada dimensdo do array, considerando-se o tamanho
do contelido de cada elemento contido nesta. Portanto o tamanho de um array pode variar
muito.

A facilidade da utilizacdo de arrays, mesmo que para armazenar informagdes em pacotes
como descrito anteriormente, ndo é compensada pela utilizaggo em memdria quando o
ndmero de itens em um array for muito grande. Quando o ndmero de elementos for muito
grande deve-se procurar outras solucdes, como a utilizacdo de um arquivo de banco de
dados temporario.
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6.1.1. Inicializando arrays

Algumas vezes o tamanho da matriz é conhecido previamente. Outras vezes, o tamanho do
array somente sera conhecido em tempo de execugéo.

Se o tamanho do array é conhecido

Se o tamanho do array é conhecido no momento que o programa é escrito, ha diversas
maneiras de implementar o codigo:

01 Local nCnt

02 Local aX[10]

03 Local aY := Array(10)

04 Local aZ := {0,0,0,0,0,0,0,0,0,0}
05

06 FornCnt:=1To 10

07 aX[nCnt] := nCnt * nCnt

08 Next nCnt

Este cédigo preenche o array com uma tabela de quadrados. Os valores serdo 1, 4, 9, 16 ... 81,
100. Note que a linha 07 se refere a variadvel aX, mas poderia também trabalhar com aY ou aZ.

O objetivo deste exemplo é demonstrar trés modos de criar um array de tamanho conhecido,
no momento da criacdo do cédigo.

1. Na linha 02 o array é criado usando aX[10]. Isto indica ao ADVPL para alocar espago
para 10 elementos no array. Os colchetes [e ] sdo utilizados para indicar o tamanho
necessario.

2. Na linha 03 é utilizada a fungado array com o parametro 10 para criar o array, e o
retorno desta fungdo é atribuido a variavel a¥Y. Na linha 03 é efetuado o que se chama
"desenhar a imagen do array". Como se pode notar, existem dez 0’s na lista encerrada entre
chaves ({}). Claramente, este método ndo é o utilizado para criar uma matriz de 1000
elementos.
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3. O terceiro método difere dos anteriores porque inicializa a matriz com os valores
definitivos. Nos dois primeiros métodos, cada posicdo da matriz contém um valor nulo (Nil) e
deve ser inicializado posteriormente.

4. A linha 07 demonstra como um valor pode ser atribuido para uma posicdo existente
em uma matriz, especificando o indice entre colchetes.
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Se o tamanho do array nao é conhecido

Se o tamanho do array ndo é conhecido até o momento da execucdo do programa, ha
algumas maneiras de criar um array e adicionar elementos a ele. O exemplo a seguir ilustra a
idéia da criacdo de um array vazio (sem nenhum elemento), e adicdo de elementos
dinamicamente.

01 Local nCnt

02 Local aX[0]

03 Local aY := Array(0)

04 Local aZ := {}

05

06 For nCnt := 1 To nSize
07 AADD(aX, nCnt*nCnt)
08 Next nCnt

1. A linha 02 utiliza os colchetes para criar um array vazio. Apesar de nao ter nenhum
elemento, seu tipo de dado é array.

2. Na linha 03 a chamada da fungéo array cria uma matriz sem nenhum elemento.

3. Na linha 04 esta declarada a representacdo de um array vazio em ADVPL. Mais uma
vez, estdao sendo utilizadas as chaves para indicar que o tipo de dados da variavel é array.
Note que {} € um array vazio (tem o tamanho 0), enquanto {Nil} & um array com um Unico
elemento nulo (tem tamanho 1).

Porque cada uma destes arrays ndo contém elementos, a linha 07 utiliza a funcdo AADD()
para adicionar elementos sucessivamente até o tamanho necessario (especificado por
exemplo na variavel nSize).
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6.1.2. Fungoes de manipulacéo de arrays

A linguagem ADVPL possui diversas fungdes que auxiliam na manipulacdo de arrays, dentre
as quais podemos citar as mais utilizadas:

[ ] ARRAY()
] AADD()
] ACLONE()
[ ] ADEL()
("] ASIZE()

[ ] AINS()

[ ] ASORT()
] ASCAN()
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ARRAY()

Sintaxe ARRAY(nLinhas, nColunas)
- A funcdo Array() é utilizada na definicdo de variaveis de tipo array, como uma
Descricao - . - gy
opgao a sintaxe, utilizando chaves (“{}").
AADD()
Sintaxe AADD(aArray, xItem)
Descricio A funcdo AADD() permite a inser¢do de um item em um array ja existente, sendo
¢ que este item pode ser um elemento simples, um objeto, ou outro array.
ACLONE()
Sintaxe AADD(aArray)
Descricio A funcdo ACLONE() realiza a copia dos elementos de um array para outro array
integralmente.
ADEL()
Sintaxe ADEL(aArray, nPosicao)
A funcdo ADEL() permite a exclusdo de um elemento do array. Ao efetuar a
Descricao exclusdo de um elemento, todos os demais sdo reorganizados de forma que a
ultima posicdo do array passara a ser nula.
ASIZE()
Sintaxe ASIZE(aArray, nTamanho)
Descricao A fungdo ASIZE permite a redefinicdo da estrutura de um array pré-existente,
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adicionando ou removendo itens do mesmo.

ASORT()
Sintaxe ASORT(aArray, nlnicio, nltens, bOrdem)
S A fung.alo.ASOIIRT() perm@e gue os itens de um array sejam ordenados, a partir de
um critério pré-estabelecido.
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ASCAN()

Sintaxe ASCAN(aArray, bSeek)

A funcdo ASCAN() permite que seja identificada a posicdo do array que contém
Descricao uma determinada informacdo, através da andlise de uma expressao descrita em
um bloco de cédigo.

AINS()

Sintaxe AINS(aArray, nPosicao)

A funcdo AINS() permite a insercdo de um elemento, no array especificado, em
qualquer ponto da estrutura do mesmo, diferindo desta forma da fungdo
Descricao | AADD(), a qual sempre insere um novo elemento ao final da estrutura ja
existente.

6.1.3. Cépia de arrays

Conforme comentado anteriormente, um array é uma area na memoria, o qual possui uma
estrutura que permite as informagdes serem armazenadas e organizadas das mais diversas
formas.

Com base nesse conceito, o array pode ser considerado apenas como um “mapa” ou um
“guia” de como as informacdes estdo organizadas e de como elas podem ser armazenadas ou
consultadas. Para se copiar um array deve-se levar este conceito em consideracdo, pois caso
contrario o resultado esperado nao sera obtido na execucdo da “cépia”.
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Para “copiar” o conteludo de uma variavel, utiliza-se o operador de atribuicdo ":=", conforme
abaixo:

nPessoas := 10

nAlunos := nPessoas

Ao executar a atribuicdo de nAlunos com o conteddo de nPessoas, o conteddo de nPessoas é
atribuido a variavel nAlunos, causando o efeito de copia do conteldo de uma variavel para
outra.

Isto porque o comando de atribuicdo copia o contelido da area de memoria, representada
pelo nome “nPessoas” para a area de memoria representada pelo nome “nAlunos”. Mas ao
utilizar o operador de atribuicdo ":=", da mesma forma que utilizado em variaveis simples,
para se copiar um array o efeito é diferente:

aPessoas := {“Ricardo”, “Cristiane”, “André”, “Camila"}

aAlunos := aPessoas

A variavel aPessoas representa uma area de memoéria que contém a estrutura de um array
("mapa”), ndo as informagdes do array, pois cada informagdo esta em sua propria area de
memb©ria.
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Array aPessoas

Array aAlunos

Desta forma, ao atribuir o contelido representado pela variadvel aPessoas, a varidvel aAlunos
ndo estd se “copiando” as informacdes e sim o “mapa” das areas de memoria, em que as
informacdes estdo realmente armazenadas.

r ________ Array aPessoas
: Rétulo[01] |
I |
I  Rétulo[02] :
|
I |
i Rotulol....] |
I |
|
: Rotulo[nX]
. Array aAlunos

Como foi copiado o “mapa” e nao as informagdes, qualquer agdo utilizando o rotulo aAlunos
afetara as informacdes do rotulo aPessoas. Com isso ao invés de se obter dois arrays distintos,
tem-se o mesmo array com duas formas de acesso (rotulos) diferentes.

Por esta razdo deve ser utilizado o comando ACLONE(), quando se deseja obter um array com
a mesma estrutura e informagdes que compde outro array ja existente.
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Array aPessoas ‘

AClone

>

Array aAlunos
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6.2. Listas de Expressoes e Blocos de Cadigo

Bloco de cédigo é um conceito existente ha muito tempo em linguagens xBase. Ndo como
algo que apareceu da noite para o dia, e sim uma evolucdo progressiva utilizando a
combinacao de muitos conceitos da linguagem para a sua implementacao.

6.2.1. Premissas para utilizacdo de Blocos de Cédigo

Primeira premissa

O ADVPL é uma linguagem baseada em fungdes. Fungdes tém um valor de retorno. Assim
como o operador de atribuicdo :=.

Assim, ao invés de escrever:

x := 10 // Atribui o valor 10 a variadvel chamada X

Alert("Valor de x: " + cValToChar(x))

Escreve-se:

// Atribui e entdo exibe o valor da variavel X

Alert("Valor de x: " + cValtoChar(X := 10))

A expressdo x:=10 é avaliada primeiro, e entdo seu resultado (o valor de X, que agora é 10) é
passada para a funcdo cvaltochar para a conversdao para caractere, e em seguida para a
funcado alert para a exibicdo. Por causa dessa regra de precedéncia é possivel atribuir um valor
a mais de uma variadvel ao mesmo tempo:

Z:=Y:=X:=0

Por causa dessa regra, essa expressao é avaliada como se fosse escrita assim:
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Apesar de o ADVPL avaliar expressdes da esquerda para a direita, no caso de atribuicdes,
acontece ao contrario, ou seja, da direita para a esquerda. O valor é atribuido a variavel X, que
retorna o valor para ser atribuido a variavel Y e assim sucessivamente. O zero foi "propagado
através da expressao".

Segunda premissa

Em ADVPL junta-se diversas linhas de cdédigo em uma Unica linha fisica de comando. Por
exemplo, o cédigo:

If IAchou

Alert("Cliente encontrado!")

Endif

pode ser escrito assim:

If [Achou ; Alert("Cliente encontrado!") ;

Endif

O ponto-e-virgula indica ao ADVPL que a nova linha de cédigo esta para comecar. E possivel
entdo colocar diversas linhas légicas de codigo na mesma linha fisica, através do editor de
texto utilizado.

Apesar da possibilidade de se escrever todo o programa assim, em uma Unica linha fisica, isto
ndo é recomendado, pois dificulta a legibilidade do programa e, consequentemente, a sua
manutencao.
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6.2.2. Lista de expressoes

A evolugao dos blocos de cédigo comeca com as listas de expressdes. Nos exemplos a seguir,
o simbolo ==> indicara o retorno da expressdo apods a sua avaliacdo (seja para atribuir em
uma variavel, exibir para o usuario ou imprimir em um relatério), que serd impressa em um
relatério, por exemplo.

Duas Linhas de Cédigo

@00,00 PSAY x:=10 ==> 10
@00,00 PSAY y := 20 ==> 20

Cada uma das linhas tera a expressado avaliada, e o valor da variavel sera entdo impresso.

Duas linhas de cédigo em uma, utilizando -se ponto-e-virgula

Este é o mesmo codigo que o anterior, apenas escrito em uma Unica linha:

Alert( cValToChar(x:=10;y:=20)) ==> 10

Apesar desse cddigo se encontrar em uma Unica linha fisica, existem duas linhas légicas
separadas pelo ponto e virgula. Ou seja, esse codigo é equivalente a:

Alert( cValToChar(x:=10))
y:=20

Portanto, apenas o valor 10 da varidvel x sera passado para as fun¢des cvaltochar e alert para
ser exibido. E o valor 20 apenas serda atribuido a variavel y.
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Convertendo para uma lista de expressoes

Quando parénteses sdo colocados ao redor do cddigo e o sinal de ponto-e-virgula
substituido por uma virgula apenas, o c6digo torna-se uma lista de expressdes:

| Alert( cValToChar ((X:=10,Y:=20))) ==> 20

O valor de retorno resultante de uma lista de expressdes é o valor resultante da udltima
expressdo ou elemento da lista. Funciona como se fosse um pequeno programa ou funcao,
que retorna o resultado de sua Ultima avaliacao (efetuadas da esquerda para a direita).

Nesse exemplo, a expressdo x := 10 é avaliada, e entdo a expressdo y := 20, cujo valor
resultante é passado para a funcdo alert e cvaltochar, e entdo exibido. Depois que essa linha
de codigo é executada, o valor de X é igual a 10 e o de y igual a 20, e 20 sera exibido.

Teoricamente, ndo ha limitacdo para o niUmero de expressdes que podem ser combinadas em
uma lista Na pratica, o nUmero méaximo é por volta de 500 simbolos.

Debugar listas de expressdes ¢ dificil porque as expressdes ndo estao divididas em linhas de
codigo fonte, o que torna todas as expressdes associadas a uma mesma linha de codigo. Isto
pode tornar muito dificil determinar onde um erro ocorreu.

Onde utilizar uma lista de expressoes?

O propésito principal de uma lista de expressdes é agrupa-las em uma Unica unidade. Em
qualquer lugar do codigo ADVPL, em que uma expressdo simples pode ser utilizada, pode-se
utilizar uma lista de expressdes. E ainda, fazer com que varias coisas acontecam onde
normalmente apenas uma aconteceria.

X:=10;Y:=20
fX>Y
Alert("X")
Z:=1

Else

Alert("Y")
Z:=-1

Endif
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Aqui temos o mesmo conceito, escrito utilizando listas de expressdes na funcao IIF():

X:=10;Y:=20

if( X>Y, ;
(Alert("X"), Z:=1),;
(Alert("Y"), Z:=-1) )

De listas de expressoes para blocos de codigo

Considere a seguinte lista de expressdes:

Alert( cValToChar((x:=10,y:=20))) ==> 20

O ADVPL permite criar fun¢des, que sdo pequenas partes de um cddigo, como se fosse um
pequeno programa, utilizados para diminuir em partes de tarefas mais complexas e
reaproveitar cédigo em mais de um lugar num programa. Para maiores detalhes consulte a
documentacdo sobre a criacdo de fun¢des em ADVPL. Porém, a idéia neste momento é que a
lista de expressdes, utilizada na linha anterior, pode ser criada como uma fungao:

Function Lista()
X:=10
Y:=20
Return'Y

E a linha de exemplo, com a lista de expressdes, pode ser substituida, tendo o mesmo
resultado, por:

| Alert( cValToChar( Lista())) ==> 20

Como mencionado anteriormente, uma lista de expressdes é como um pequeno programa ou
funcdo. Com poucas mudangas, uma lista de expressdes pode se tornar um bloco de cédigo:

(X:=10,Y:=20) // Lista de Expressoes
{|| X:=10,Y:= 20} // Bloco de Cdédigo
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Note as chaves {} utilizadas no bloco de cdédigo. Ou seja, um bloco de cédigo é uma matriz.
Porém na verdade, ndo é uma lista de dados, e sim uma lista de comandos, uma lista de

codigo.

// Isto € uma matriz de dados
A := {10, 20, 30}
// Isto é um bloco de cédigo, porém funciona como // se fosse uma matriz de comandos

B:={||x:=10,y:= 20}
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6.2.3. Blocos de Cédigo

Diferentemente de uma matriz, ndo se pode acessar elementos de um bloco de cddigo,
através de um indice numérico. Porém blocos de codigo sdo semelhantes a uma lista de
expressdes, e a uma pequena fungdo.

Ou seja, podem ser executados. Para a execucdo, ou avaliacdo de um bloco de cédigo, deve-
se utilizar a funcao Eval():

nRes := Eval(B) ==> 20

Essa funcdo recebe como parametro um bloco de codigo e avalia todas as expressdes
contidas neste bloco de cddigo, retornando o resultado da ultima expressdo avaliada.

Passando Parametros

Ja que os blocos de codigo sdo como pequenas fungdes, também é possivel a passagem de
parametros para um bloco de cédigo. Os parametros devem ser informados entre as barras
verticais (||), separados por virgulas, assim como em uma funcao.

B:={|N|X:=10,Y:=20 + N}

Porém deve-se notar que ja que o bloco de coédigo recebe um parametro, um valor deve ser
passado quando o bloco de cédigo for avaliado.

| C:=Eval( 1) ==> 21

Utilizando Blocos de Cédigo

Blocos de cédigo podem ser utilizados em diversas situagdes. Geralmente sdo utilizados para
executar tarefas quando os eventos de objetos sdo acionados ou, para modificar o
comportamento padrdo de algumas fun¢des. Como no exemplo, considere a matriz abaixo:

A= {"GARY HALL", "FRED SMITH", "TIM JONES"}
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Esta matriz pode ser ordenada pelo primeiro nome, utilizando-se a chamada da funcao
asort(A), resultado na matriz com os elementos ordenados dessa forma:

{"FRED SMITH", "GARY HALL", "TIM JONES"}

A ordem padrdo para a funcdo asort é ascendente. Este comportamento pode ser modificado
através da informacdo de um bloco de codigo que ordena a matriz de forma descendente:

B:={|X Y|X>Y}
aSort(A, B)

O bloco de cédigo (de acordo com a documentacao da fungdo asort) deve ser escrito para
aceitar dois parametros que sdo os dois elementos da matriz para comparacdo. Note que o
bloco de cddigo ndo conhece que elementos estdo comparando - a fungao asort seleciona os
elementos (talvez utilizando o algoritmo QuickSort) e passa-os para o bloco de cddigo. O
bloco de c6digo compara-os e retorna verdadeiro (.T.) se encontram na ordem correta, ou
falso (.F.) se ndo. Se o valor de retorno for falso, a funcao asort entdo trocara os valores de
lugar e seguird comparando o préximo par de valores.

Entdo, no bloco de cddigo anterior, a comparacdo X > Y é verdadeira se os elementos estdo
em ordem descendente, o que significa que o primeiro valor é maior que o segundo.

Para ordenar a mesma matriz pelo Ultimo nome, também em ordem descendente, é possivel
utilizar o seguinte bloco de cédigo:

B :={|X, Y] SUBSTR(X, At(" ",X)+1) > SUBSTR(Y, At(" "Y)+1) }

Note que este bloco de codigo procura e compara as partes dos caracteres, imediatamente
seguinte a um espaco em branco. Depois de utilizar esse bloco de co6digo para a fungdo asort,
a matriz contera:

{"GARY HALL", "TIM JONES", "FRED SMITH"}
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Finalmente, para ordenar um sub-elemento (coluna) de uma matriz por exemplo, utiliza-se o
seguinte bloco de cddigo:

| B:= {|X, Y| X[1] > Y[1] }
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6.2.4. Fungdes para manipulacédo de blocos de cédigo

A linguagem ADVPL possui diversas fun¢des que auxiliam na manipulacdo de blocos de
codigo, dentre as quais podemos citar as mais utilizadas:

"1 EVAL()
"] DBEVAL()
("1 AEVAL()
EVAL()
Sintaxe EVAL(bBloco, xParam1l, xParam2, xParamZ2)
A funcdo EVAL() é utilizada para a avaliacdo direta de um bloco de cddigo,
. utilizando as informacdes disponiveis no momento de sua execucdo. Esta funcéo
Descricao . - . A s )
permite a definicdo e passagem de diversos parametros que serdo considerados
na interpretacdo do bloco de cédigo.
DBEVAL()
Sintaxe Array(bBloco, bFor, bWhile)
A funcdo DBEval() permite que todos os registros, de uma determinada tabela,
Descricao sejam analisados e para cada registro serd executado o bloco de cédigo
definido.
AEVAL()
Sintaxe AEVAL(aArray, bBloco, nlnicio, nFim)
A fungdo AEVAL() permite que todos os elementos de um determinada array
Descricao sejam analisados e para cada elemento serd executado o bloco de cédigo
definido.
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7. FUNCOES

A maior parte das rotinas escritas em programas sdao compostas de um conjunto de
comandos. Essas rotinas se repetem ao longo de todo o desenvolvimento. Uma fungéo
nada mais é do que um conjunto de comandos que para ser utilizada, basta chama-la pelo
seu nome.

Para tornar uma funcdo mais flexivel, ao chama-la é possivel a passagem de parametros, que
contém os dados e as informagdes que definem o processamento da funcao.

Os parametros das func¢des descritas utilizando a linguagem ADVPL sdo posicionais, ou seja,
na sua passagem ndo importa o nome da variavel e sim a sua posicdo dentro da lista de
parametros, que permite executar uma fungao escrevendo:

Calcula(parA, parB, parC) // Chamada da funcdo em uma rotina

E a funcao deve estar escrita assim:

User Function Calcula(x, y, 2)

... Comandos da Funcéo

Return ...

Neste caso, x assume o valor de parA, y de parB e z de parC.

A fungdo também tem a faculdade de retornar uma variavel, podendo inclusive ser um Array.
Para tal, encerra-se a funcao com:

Return(campo)
Assim A := Calcula(parA,parB,parC) atribui a A o conteddo do retorno da funcdo
Calcula.
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No ADVPL existem milhares de funcbes escritas pela equipe de Tecnologia Microsiga,
pelos analistas de suporte e pelos proprios usuarios.

Existe um ditado que diz:

Fique
atento
“Vale mais um programador que conhece todas as funcoes
disponiveis em uma linguagem do que aquele que, mesmo sendo
génio, reinventa a roda a cada novo programa”.

No TDN (TOTVS Developer Network) mais de 500 estdo documentadas, e este niUmero
tende a aumentar exponencialmente com os novos processos de documentacdo que estdo
em implantagdo na Tecnologia e Inteligéncia Protheus.

O objetivo do curso é apresentar, demonstrar e fixar a utilizacdo das principais fungoes,
sintaxes e estruturas utilizadas em ADVPL.

No ADVPL até os programas chamados pelo menu sdo fun¢des, sendo que em um repositério
ndo pode haver fun¢cbes com o mesmo nome e para permitir que os usuarios e analistas
possam desenvolver suas proprias fungbes sem que as mesmas conflitem com as ja
disponiveis no ambiente ERP, foi implementada pela Tecnologia Microsiga um tipo especial
de funcdo denominado “User Function”.

Nos topicos a seguir serdo detalhados os tipos de funcdes disponiveis na linguagem ADVPL,
suas formas de utilizagdo e respectivas diferencas.
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7.1.Tipos e escopos de fungoes

Em ADVPL podem ser utilizados os seguintes tipos de fungoes:

4| Function()

4] User Function()
4| Static Function()
| Main Function()
Function()

Fungdes ADVPL convencionais, restritas ao desenvolvimento da area de Inteligéncia Protheus
da Microsiga.

O interpretador ADVPL distingue os nomes de func¢bes do tipo Function() com até dez
caracteres. A partir do décimo caracter, apesar do compilador ndo indicar quaisquer tipos de
erros, o interpretador ignorara os demais caracteres.

Exemplo:

// Fonte MATA100INCL.PRW
#INCLUDE "protheus.ch”

Function MATA100INCLOL()

ALERT("01")

Return

Function MATA100INCLO2()

ALERT("02")

Return

' microsiga
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Ao executar a fungdo MATA100INCLO1() sera exibida a mensagem “01", mas ao executar a
funcdo MATALOO0INCLO2() também serd exibida a mensagem "01", pois o interpretador
considera o nome da funcdo como “MATA100INC".

D

Fique Funcées do tipo Function() somente podem ser executadas através
atento P
dos médulos do ERP.

Somente poderdo ser compiladas funcées do tipo Function() se o
MP-IDE possuir uma autorizacdo especial fornecida pela
Microsiga.

Fungbes do tipo Function() sdo acessiveis por quaisquer outras
funcées em uso pela aplicacao.

User Function()

As “User Defined Functions” ou fungdes definidas pelos usudrios, sdo tipos especiais de
funcdes implementados pelo ADVPL para garantir que desenvolvimentos especificos ndo
realizados pela Inteligéncia Protheus da Microsiga sobreponham as funcdes padroes
desenvolvidas para o ERP.

O interpretador ADVPL considera que o nome de uma User Function é composto pelo nome
definido para a funcéo, precedido dos caracteres “U_". Desta forma a User Function XMAT1001
sera tratada pelo interpretador como “U_XMAT100I".

% Como ocorre o acréscimo dos caracteres “U_" no nome da funcao
e o interpretador considera apenas os dez primeiros caracteres da
Figue funcdo, para sua diferenciacdo é recomendado que os nomes das

atento . . .
User Functions tenham apenas oito caracteres, evitando

microsigey
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Dica

microsigey

ADVPL 1

resultados indesejados durante a execucdo da aplicacao.

Funcées do tipo User Function sdo acessiveis por quaisquer outras
funcées em uso pela aplicacdo, desde que em sua chamada sejam
utilizados os caracteres “U_", em conjunto com o nome da funcdo.

As User Functions podem ser executadas a partir da tela inicial do client
do ERP (Microsiga Protheus Remote), mas as aplicacées que pretendem
disponibilizar esta opcdo devem possuir um preparo adicional de
ambiente.

Para maiores informacées consulte no TDN o tépico sobre preparacdo de
ambiente e a documentacdo sobre a fun¢do RpcSetEnv().
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Static Function()

Fungdes ADVPL tradicionais, cuja visibilidade estad restrita as fungdes descritas no mesmo
arquivo de cédigo fonte no qual estdo definidas.

Exemplo:

//Fonte FINAO10.PRW

Function FINAO10()

CriaSx1("FIN010")

Return

Static Function CRIASX1()
//Fonte FINA020.PRW
Function FINA020()

CriaSx1("FIN020")

Return

Static Function CRIASX1()

No exemplo acima, existem duas fun¢des denominadas CRIASX1(), definidas em arquivos de
codigo fonte distintos: FINA010.PRW e FINAO20.PRW.

A funcdo FINAOQ10() tera visibilidade apenas da fungdo CRIASX1(), definida no arquivo de
codigo fonte FINAO10.PRW, sendo que o mesmo ocorre com a funcdo FINA020().

Este recurso permite isolar fungdes de uso exclusivo de um arquivo de cdédigo fonte, evitando
a sobreposicdo ou a duplicagdo de funcdes na aplicagdo.

Neste contexto as Static Functions() sao utilizadas para:

l microsige
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1

%

Fique
atento

Padronizar o nome de uma determinada funcdo, que possui a mesma finalidade, mas
que sua implementacao pode variar de acordo com a necessidade da fungdo principal
/ aplicagdo.

Redefinir uma funcdo padrdo da aplicacdo, adequando-a as necessidades especificas
de uma funcéo principal / aplicacéo.

Proteger as funcbes de uso especifico de um arquivo de codigo fonte / fungdo
principal.

O Ambiente de desenvolvimento utilizado na aplicacdo ERP (MP-
IDE) valida se existem Functions(), Main Functions() ou User
Functions() com o mesmo nome, mas em arquivos de cédigos
fontes distintos, evitando a duplicidade ou sobreposi¢cdo de
funcaes.

Main Function()

Main Function() é outro tipo de funcdo especial do ADVPL incorporado para permitir
tratamentos diferenciados na aplicacdo ERP.

Uma Main Function() tem a caracteristica de poder ser executada através da tela inicial de
parametros do client do ERP (Microsiga Protheus Remote), da mesma forma que uma User
Function, com a diferenca que as Main Functions somente podem ser desenvolvidas com o
uso da autorizacdo de compilacao, tornando sua utilizacdo restrita a Inteligéncia Protheus da

Totvs.

Na aplicagdo ERP é comum o uso das Main Functions(), nas seguintes situagoes:

1

2.

Definicdo dos médulos da aplicagdo ERP: Main Function Sigaadv()

Definicdo de atualiza¢des e updates: AP710TOMP811()

3. Atualizagbes especificas de médulos da aplicagdo ERP: UpdateATF()

ml _7 i
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7.2. Passagem de parametros entre fungoes

Como mencionado anteriormente os parametros das func¢des descritas, utilizando a
linguagem ADVPL sdo posicionais, ou seja, na sua passagem nao importa o nome da variavel
e sim a sua posicdo dentro da lista de parametros.

Complementando esta definicdo, podem ser utilizadas duas formas distintas de passagens de
parametros para fun¢des descritas na linguagem ADVPL:

M Passagem de parametros por contetdo.
M Passagem de parametros por referéncia.

Passagem de parametros por contetudo

A passagem de parametros por conteudo é a forma convencional de definicdo dos
parametros recebidos pela funcdo chamada, na qual a funcdo recebe os contetidos passados
pela fungdo chamadora, na ordem com os quais sao informados.

User Function CalcFator(nFator)

Local nCnt

Local nResultado := 0
For nCnt := nFator To 1 Step -1
nResultado *= nCnt

Next nCnt

Alert("O fatorial de " + cValToChar(nFator) + ;
"é" + cValToChar(nResultado))

Return

l microsige
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Avaliando a func¢do CalcFator() descrita anteriormente, podemos verificar que a mesma recebe
como parametro para a sua execucao a variavel nFator.

Com base nesta fungdo, podemos descrever duas formas de passagem de parametros por
contetdo:

M Passagem de contetidos diretos.
M Passagem de variaveis como conteudos.

Exemplo 01 - Passagem de contetidos diretos

User Function DirFator()

Local nResultado := 0

nResultado := CalcFator(5)

A passagem de conteldos diretos implica na definicdo explicita do valor do parametro, na
execucdo da chamada da funcdo. Nesse caso foi informado o conteddo 5 (numérico) como
conteldo para o primeiro parametro da funcao CalcFator.

Como a linguagem ADVPL trata os parametros de forma posicional, o contelido 5 sera
atribuido diretamente a variavel, definida como primeiro parametro da fungdo chamada. No
nosso caso, nFator.

Por ser uma atribuicdo de parametros por conteldo, o interpretador da linguagem
basicamente executa uma operacdo de atribuicdo normal, ou seja, nFator := 5.

ml _7 i
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Duas caracteristicas da linguagem ADVPL tornam necessdria uma

atencdo especial na chamada de funcées:
Figue
atento

A linguagem ADVPL nédo é uma linguagem “tipada”, de forma
que as variaveis ndo tem um tipo previamente definido, aceitando
o contetido que lhes for imposto por meio de uma atribuicdo.

Os parametros de uma funcao sdo atribuidos de acordo com a
ordem em que tais parametros sdo definidos na chamada desta
ordem. Nao é realizado nenhum tipo de consisténcia em relacao
aos tipos dos contetidos, e a obrigatoriedade de paradmetros nesta
acdo.

Os pardmetros de uma fun¢do sdo caracterizados como varidveis de

Dica
escopo LOCAL para efeito de execucao.

Dessa forma os mesmos ndo devem ser definidos novamente como LOCAL,
na drea de definicdo e inicializacdo de varidveis, pois se isso ocorrer
havera a perda dos valores recebidos pela redefinicdo das varidaveis na
funcgao.

Se for necessdrio garantir um contetido padrdo para um determinado
parametro, deve ser utilizado o identificador DEFAULT, conforme
detalhamento no tépico “Tratamento de valores padrées para pardmetros
de fungoes”.

Exemplo 02 - Passagem de variaveis como contetidos
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User Function DirFator()

1
o

Local nResultado :

1
o

Local nFatorUser :

nFatorUser := GetFator() // Funcéo ilustrativa na qual o usuario informa o fator a ser utilizado.

nResultado := CalcFator(nFatorUser)

A passagem de conteldos como varidveis implica na utilizacdo de variaveis de apoio para
executar a chamada de uma funcao. Nesse caso foi informada a variavel nFatorUser, a qual
sera definida pelo usuario com a utilizagdo da funcdo ilustrativa GetFator(). O uso de variaveis
de apoio flexibiliza a chamada de outras fun¢des, pois elas serdo parametrizadas de acordo
com as necessidades daquele processamento especifico, no qual se encontra a fungéo
chamadora.

Como a linguagem ADVPL trata os parametros de forma posicional, o conteldo da variavel
nFatorUser sera atribuido diretamente a variavel definida como primeiro parametro da funcao
chamada, no caso nFator.

Por ser uma atribuicdo de parametros por conteldo, o interpretador da linguagem
basicamente executa uma operacao de atribuicdo normal, ou seja, nFator := nFatorUser.
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A passagem de pardmetros ndo necessita que as varidveis informadas na
funcdo chamadora tenham os mesmos nomes das varidveis utilizadas na
definicdo de parametros da funcdo chamada.

Dessa forma podemos ter:

User Function DirFator()

Local nFatorUser := GetFator()

nResultado := CalcFator(nFatorUser)

Function CalcFator(nFator)

As varidveis nFatorUser e nFator podem ter nomes diferentes pois o

interpretador fard a atribuicdo de contelido com base na ordem dos
parametros e ndo pelo nome das variaveis.

ADVPL 1



Passagem de parametros por referéncia

A passagem de pardmetros por referéncia é uma técnica muito comum nas linguagens de
programacdo, pois permite que varidveis de escopo LOCAL tenham o seu conteudo
manipulado por fungdes especificas, mantendo o controle dessas variaveis restritas a
funcdo que as definiu e as funcdes desejadas pela aplicagao.

A passagem de parametros por referéncia utiliza o conceito de que uma variavel é uma
area de memoria e, portanto, passar um parametro por referéncia nada mais é do que,
ao invés de passar o contelido para a funcdo chamada, passar qual a area de memdria
utilizada pela variavel passada.

FuncaoA(

FuncaoA() FuncaoB{xParaml)
xXParamyY := 10
xParaml := 15
Funcao{xParamy)
Return
Alert{cValToChar{xParamY)
Return

Passagem de parametros tradicional — Duas variaveis x Duas areas de memgdria

FuncaoB(

FuncaoA() FuncaoB{xParaml)

xParamyY := 10
xParaml := 15

Funcao{xParamy)
Return

Alert{cValToChar{xParamY)
Return

l microsigep
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Passagem de parametros por referéncia — Duas variaveis x uma unica area de memgria

@ Anotagoes
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Dessa forma, a fungdao chamada tem acesso ndao apenas ao conteddo, mas a variavel em
si, pois a area de memdria é a variavel e qualquer alteracdo sera visivel a fungdo
chamadora quando tiver o retorno desta fungao.

Variavel xParamY

@ < xParaml := 15

FuncaoB(

f Contelido de xParamY em FuncaoA() - 15

Tratamento de contetidos padrées para os parametros de fungoes

O tratamento de conteldos padrdo para pardmetros de fungdes é muito utilizado nas
fungbes padrdes da aplicagdo ERP, de forma a garantir a correta execugao dessas fungdes
por qualquer fungcao chamadora, evitando situagdes de ocorréncias de erros pela falta da
definicdo de parametros necessarios a correta utilizagdo da funcdo.

A linguagem ADVPL ndo obriga a passagem de todos os pardmetros
> descritos na definicdo da funcdo, sendo que os pardmetros néao

Dica informados serdo considerados com contetido nulo.

Dessa forma, o uso do identificador DEFAULT permite ao desenvolvedor a garantia de
que, na utilizagdo da fungdo, determinados parédmetros terdo o valor com um tipo
adequado a funcao.

Exemplo:
User Function CalcFator(nFator)

Local nCnt

Local nResultado := 0
Default nFator := 1

For nCnt := nFator To 1 Step -1

nResultado *= nCnt

Next nCnt

-
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Return nResultado

No exemplo descrito, se o parametro nFator ndo for informado na fungdo chamadora, o
mesmo tera seu conteldo definido como 1.

Se esse tratamento ndo fosse realizado e com isso o parametro nFator ndo fosse
informado, ocorreria o0 seguinte evento de erro:

Exemplo:

User Function CalcFator(nFator)

Local nCnt

Local nResultado := 0

For nCnt := nFator To 1 Step -1 // nFator estd como Nulo, portando nCnt é nulo
nResultado *= nCnt

Next nCnt // Ao efetuar o Next, o interpretador realiza a acdo nCnt += 1.

Return nResultado

Como o interpretador realizard a acao nCnt += 1, e o conteddo da varidvel nCnt é nulo,
ocorrera o erro de “type mismath on +=, expected N & U”, pois os tipos das variaveis
envolvidos na operagao sao diferentes: nCnt < nulo (U) e 1 = numérico (N).

] Se o pardmetro que possui a opcdo DEFAULT, descrita no fonte, for
> informado, a linha de DEFAULT nao sera executada, mantendo-se dessa

Dica forma o conteiido passado pela fun¢cdGo chamadora.

l microsige
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8. DIRETIVAS DE COMPILACAO

O compilador ADVPL possui uma funcionalidade denominada pré-processador. O pré-
processador é um programa que examina o programa fonte escrito em ADVPL e executa
certas modificagdes nele, baseadas nas Diretivas de Compilagdo.

As diretivas de compilacdo sdo comandos que ndo sdao compilados, sendo dirigidos ao pré-
processador, o qual é executado pelo compilador antes da execucdo do processo de
compilacdo propriamente dito. Portanto, o pré-processador modifica o programa fonte,
entregando para o compilador um programa modificado de acordo com as diretivas de
compilacdo. Estas sdo iniciadas pelo caractere “#".

As diretivas podem ser colocadas em qualquer parte do programa, sendo que as
implementadas pela linguagem ADVPL séo:

#INCLUDE
#DEFINE
#IFDEF
#IFNDEF
#ELSE
#ENDIF
#COMMAND

NN NE™

As diretivas de compilacdo também sao conhecidas como UDC - User
Defined Commands.

Lem
bre-
se

Diretiva: #INCLUDE

A diretiva #INCLUDE indica em que arquivo de extensao "CH" (padrdo ADVPL) estdo os UDCs
a serem utilizados pelo pré-processador.

mo '*—.ﬁ
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A aplicagdo ERP possui diversos includes que devem ser utilizados segundo a aplicagdo que
sera desenvolvida. Dessa forma, sera permitida a utilizacdo de recursos adicionais definidos
para a linguagem, implementados pela drea de Tecnologia da Totvs.

Os includes mais utilizados nas aplicagdes ADVPL, desenvolvidas para o ERP sao:

M PROTHEUS.CH: Diretivas de compilacdo como padrdes para a linguagem. Contém a
especificacdo da maioria das sintaxes utilizadas nos fontes, inclusive permitindo a
compatibilidade da sintaxe tradicional do Clipper para o0s novos recursos
implementados no ADVPL.
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O include PROTHEUS.CH ainda contém a referéncia a outros includes utilizados pela
linguagem ADVPL que complementam essa funcionalidade de compatibilidade com a
sintaxe Clipper, tais como:

DIALOG.CH
FONT.CH
INL.CH
PTMENU.CH
PRINT.CH

(0]
(0]
(0]
(0]
(0]

A utilizacGo do include “protheus.ch”, nos fontes
desenvolvidos para a aplicacdo ERP Protheus, é obrigatéria e
necessdria ao correto funcionamento das aplicacoes

M APSMAIL.CH: Permite a utilizacdo da sintaxe tradicional na definicdo das seguintes
funcoes de envio e recebimento de e-mail:

CONNECT SMTP SERVER
CONNECT POP SERVER
DISCONNECT SMTP SERVER
DISCONNECT POP SERVER
POP MESSAGE COUNT
SEND MAIL FROM

GET MAIL ERROR

RECEIVE MAIL MESSAGE

O O O 0O o o oo

M TOPCONN.CH: Permite a utilizacdo da sintaxe tradicional na definicdo das seguintes
funcdes de integracdo com a ferramenta TOPCONNECT (MP10 - DbAcess):

o TCQUERY

M TBICONN.CH: Permite a utilizacdo da sintaxe tradicional na definicdo de conexdes,
com a aplicagdo Server do ambiente ERP, através das seguintes sintaxes:

mo '*—.ﬁ
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O O OO0 o o oo

CREATE RPCCONN

CLOSE RPCCONN

PREPARE ENVIRONMENT
RESET ENVIRONMENT

OPEN REMOTE TRANSACTION
CLOSE REMOTE TRANSACTION
CALLPROC IN

OPEN REMOTE TABLES

M XMLXFUN.CH: Permite a utilizacdo da sintaxe tradicional, na manipulacdo de arquivos
e strings no padrdao XML, através das seguintes sintaxes:

O O O o o o o

Dica

ml _7 i
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CREATE XMLSTRING
CREATE XMLFILE
SAVE XMLSTRING
SAVE XMLFILE
ADDITEM TAG
ADDNODE NODE
DELETENODE

Os recursos de tratamentos de e-mails, integracdo com a
ferramenta TOPCONNECT (DbAcess), preparacdo de ambientes e
manipulacao de arquivos e strings do padrao XML, serdo
abordados no curso de ADVPL Avancado.
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desenvolvimento do ERP Protheus (MP-IDE), para cada configuracdo de

O diretério de includes deve ser especificado no Ambiente de
@ compilacao disponivel.

Dica

Se o diretério de includes ndo estiver informado, ou esteja informado
incorretamente, sera exibida uma mensagem de erro informando:

“Ndo foi possivel criar o arquivo <caminho\nome> .ERX"

includes, para definir o conteiido de strings e as varidveis diversas,
utilizadas pela aplicacdo em diferentes idiomas. Dessa forma é normal
Dica verificar que um fonte possui um arquivo”.CH” com o mesmo nome, o
que caracteriza esse tipo de include.

@ As funcoes desenvolvidas para a aplicacGo ERP costumam utilizar

Diretiva: #DEFINE

A diretiva #DEFINE permite que o desenvolvedor crie novos termos para serem utilizados no
cddigo fonte. Este termo tem o efeito de uma varidvel de escopo PUBLIC, mas que afeta
somente o fonte na qual o #DEFINE estd definido com a caracteristica de ndo permitir a
alteracao de seu conteldo.

Dessa forma, um termo definido através da diretiva #DEFINE pode ser considerado como uma
constante.

@ Os arquivos de include definidos para os fontes da aplicacdo ERP contém
Dica diretivas #DEFINE para as strings de textos de mensagens exibidas para
os usudrios nos trés idiomas com os quais a aplicacdo é distribuida:

microsigey
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Portugués, Inglés e Espanhol.

Por essa razdo a aplicacaGo ERP possui trés repositorios distintos para
cada uma das bases de dados homologadas pela Microsiga, pois cada
compilacao utiliza uma diretiva referente ao seu idioma.

microsige
ADVPL 1
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Diretivas: #IFDEF, IFNDEF, #ELSE e #ENDIF

As diretivas #IFDEF, #IFNDEF, #ELSE e #ENDIF permitem ao desenvolvedor criar fontes
flexiveis e sensiveis a determinadas configura¢des da aplicacdo ERP.

Com essas diretivas, podem ser verificados parametros do Sistema, tais como o idioma com
o qual estd parametrizado e a base de dados utilizada para armazenar e gerenciar as
informacdes do ERP. Assim, ao invés de escrever dois, ou mais codigos fontes que realizam a
mesma fungdo, mas utilizando recursos distintos para cada base de dados, ou exibindo
mensagem para cada um dos idiomas tratados pela aplicagdo. O desenvolvedor pode
preparar seu cédigo fonte para ser avaliado pelo pré-processador, que ird gerar um codigo
compilado de acordo com a anélise dos parametros de ambiente.

Essas diretivas de compilacdo estdo normalmente associadas as seguintes verificagdes de
ambiente:

M Idioma: verifica as varidveis SPANISH e ENGLISH, disponibilizadas pela aplicagdo. O
idioma portugués é determinado pela excecao:

#IFDEF SPANISH
#DEFINE STR0O001 “Hola 1"
#ELSE

#IFDEF ENGLISH

#DEFINE STR0O001 “Hello 1"
#ELSE

#DEFINE STR0O001 “Ola !!”
#ENDIF

#ENDIF
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% Apesar da estrutura semelhante ao IF-ELSE-ELSEIF-ENDIF, néao

existe a diretiva de compilacao #ELSEIF, o que torna necessdrio o
Fique uso de diversos #IFDEFs para a montagem de uma estrutura que
orats seria facilmente solucionada com IF-ELSE-ELSEIF-ENDIF.

Dica A aplicacao ERP disponibiliza para a variavel de escopo

PUBLIC - __LANGUAGE, que contém uma string que
identifica o idioma em uso pelo Sistema, cujos contetidos
possiveis sdo:

“PORTUGUESE"

“SPANISH"”

"ENGLISH"

M Banco de Dados: Verifica as variaveis AXS e TOP para determinar se o banco de dados
em uso pela aplicacdo estd no formado ISAM (DBF, ADS, CTREE, etc) ou, se esta
utilizando a ferramenta TOPCONNECT (DbAcess).

#IFDEF TOP

cQuery := "SELECT * FROM "+RETSQLNAME("SA1")
dbUseArea(.T., "TOPCONN", TcGenQry(,cQuery), “SALIQRY",.T...T.)

#ELSE

DbSelectArea("SA1")
#ENDIF
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Fique
atento

Diretiva: #COMMAND

Os bancos de dados padrdo AS400 ndo permitem a execucdo de
queries no formato SQLANSI, através da ferramenta
TOPCONNECT (DbAcess).

Dessa forma é necessdrio realizar uma verificacao adicional ao
#IFDEF TOP antes de executar uma query, que no caso é
realizada através do uso da funcao TcSrvType(), a qual retorna
a string "AS/400", quando este for o banco em uso.

Para esses bancos deve ser utilizada a sintaxe ADVPL
tradicional.

A diretiva #COMMAND ¢ utilizada principalmente nos includes da linguagem ADVPL para
efetuar a traducdo de comandos em sintaxe CLIPPER, para as fun¢des implementadas pela

Tecnologia Microsiga.

Essa diretiva permite que o desenvolvedor defina para o compilador como uma expressdo

deve ser interpretada.

Trecho do arquivo PROTHEUS.CH

#xcommand @ <nRow>, <nCol> SAY [ <oSay> <label: PROMPT,VAR > ] <cText> ;
[ PICTURE <cPict> ]; [ <dlg: OF, WINDOW,DIALOG > <oWnd> |;
[ FONT <oFont> ] ; [ <ICenter: CENTERED, CENTER > ];
[ <IRight: RIGHT > ;[ <IBorder: BORDER > |;
[ <IPixel: PIXEL, PIXELS > ]; [ <color: COLOR,COLORS > <nClrText> [,<nClrBack> 1] ;
[ SIZE <nWidth>, <nHeight> ]; [ <design: DESIGN > ];
[ <update: UPDATE > ]; [ <IShaded: SHADED, SHADOW > ] ;
[ <IBox: BOX > ];[ <IRaised: RAISED > |;

=>

1

Pagina 146

mo '*—.ﬁ
ADVPL 1 m



[ <oSay> :=] TSay():New( <nRow>, <nCol>, <{cText}>,;
[<oWnd>], [<cPict>], <oFont>, <.ICenter.>, <.IRight.>, <.IBorder.>;
<.IPixel.>, <nClrText>, <nClrBack>, <nWidth>, <nHeight>;

<.design.>, <.update.>, <.IShaded.>, <.IBox.>, <.IRaised.> )

Através da diretiva #COMMAND, o desenvolvedor determinou as regras para que a sintaxe
tradicional da linguagem CLIPPER, para o comando SAY, fosse convertida na especificagcdo de
um objeto TSAY() do ADVPL.
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Exercicio 08

Vamos Desenvolver um programa que permita ao usuario pesquisar um cliente,

informando seu CNPJ e se o mesmo existir na base, exibir suas principais
informacoes.

TP

X eI 0 |

Exercicio 09

Utilizando a interface visual desenvolvida para o exercicio anterior, desenvolver a

fungdo genérica GetTexto(), para ser utilizada nas aplicagbes do Jogo da Velha e
Jogo da Forca.

o

I EXer IO

Exercicio 10

Utilizando a interface visual desenvolvida para o exercicio anterior, desenvolver a

funcdo genérica GetTexto(), para ser utilizada nas aplica¢cdes do Jogo da Velha e
Jogo da Forca.

o

I EXer IO

Exercicio 11

Utilizando a fungdo AVISO(), desenvolver um programa que permita ao usuario

selecionar a opcao de busca de CNPJ por cliente ou fornecedor, e se encontrar,
exiba os seus dados principais.
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Exercicio 12

Desenvolver uma rotina que capture varios CNPJs de clientes informados pelo
usuario, e verifique para cada um deles se 0 mesmo existe ou ndo na base de dados.
Ao final informar quais CNPJs foram informados, e de acordo com a selecdo do
usuario, exibir os dados principais de um destes clientes.

-
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Exercicio 13

Utilizando a fungdo FORMBATCH(), desenvolver uma rotina que verifique se para
cada item de uma nota fiscal de entrada existe o respectivo cabecalho, e se for
encontrado algum item inconsistente, comunique a ocorréncia ao usuario que esta
realizando o processamento.

i<y

X CiCi 05 |

Exercicio 14

Vamos Desenvolver uma rotina que, através do uso de um bloco de cédigo, converta
a estrutura da tabela SAl, obtida com a fungdo DBSTRUCT(), em uma string
denominada cCampo.
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MODULO _03: DESENVOLVENDO PEQUENAS
CUSTOMIZACOES

9. ADVPL E O ERP MICROSIGA PROTHEUS

O ADVPL (Advanced Protheus Language) é uma linguagem de programacdo desenvolvida
pela Totvs e que contém todas as instru¢des e fungdes necessarias ao desenvolvimento de
um sistema, independentemente de sua complexidade.

O Sistema Protheus, por outro lado, é uma plataforma tecnoldgica que engloba um Servidor
de Aplicagdo, um Dicionario de Dados e as Interfaces para a conexao com o usuario. E o
Protheus que executa o cdédigo ADVPL, assim como o devido acesso a base da dados.

O Protheus é composto pelo ERP (que engloba, além das funcionalidades descritas nos
capitulos anteriores, mais de trinta verticais aplicadas as areas especificas de negocios) e
pelo Configurador (programa que permite customizar o Sistema as necessidades do
usuario de forma facil).

microsige
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9.1. 0 Ambiente Protheus

O Sistema Protheus é constituido de um conjunto de Softwares que compdem as
camadas de funcionalidades baésicas aos servicos de aplicagdo, interface, banco de dados
e repositorio, conforme o diagrama da figura abaixo:

Windows : : Client (WEB)
Linux Client (TOTVSSmanCliente.exe) client
Browser

. RPO (TTTP10.RPO) Server (TOTVSAPPSERVER EXE) o
‘l’?'“d“"s Aplication
inux .
Monit
Unix onirer server
. DBF/CTREE Top Connect
Nindows Database
Linux
Unix SQL Server Oracle sServer

Sybase PostGres

Figura: Camadas basicas do Ambiente Protheus

Para executar um programa desenvolvido em ADVPL, é preciso antes de mais nada escrevé-lo
e compild-lo. Este procedimento é feito através da ferramenta TOTVS DevStudio do
Protheus (Totvs Development Studio).

O objetivo do TOTVS DevStudio é facilitar a tarefa de escrever programas: através de cores,
indica se a palavra escrita € uma instru¢cdo, uma variadvel, ou um comentario; organiza a
biblioteca de programas em projetos e administra o repositério de objetos; aponta erros de
sintaxe; permite o debug (execugdo passo a passo do programa, verificando o conteddo das
variaveis) e fornece assistentes (modelos) de programas.

Pagina 152 ADVPL 1 h



TOTVS >
T Development | _
— Studio

R Repo('is :3 torio
T Objetos
M— ]

NV

Programa

Fonte Projeto

Figura: Manutencdo no repositério de objetos

Apods compilar o programa, o resultado é um objeto que é carregado na memoria ficando
disponivel para sua execucdo através da aplicacdo PROTHEUS.

O objeto ndo é um executavel, ou seja, ndo estd convertido para a linguagem nativa do
equipamento. Quem faz esse trabalho é o Protheus Server em tempo de execucdo. Por isso,
o Protheus Server estd sempre presente na memoria em tempo de execugdo, permitindo:

M Proteger o programa fonte, evitando que seja alterado indevidamente, pois somente
os objetos sdo distribuidos com uma execuc¢do mais rapida em funcdo da compilacdo
no DEV-Studio;

M Flexibilizacdo a plataforma de trabalho. Assim, um mesmo programa pode rodar em
Ambientes Windows, Linux,
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M ou mesmo em um Hand Held, ficando a tarefa de adequagdo para o Servidor
Protheus;

M Que o Sistema cresca de forma ilimitada, pois os objetos ficam fora do executavel;

M O uso de macro substituicbes, ou seja, o uso de rotinas exteriores ao Sistema,
armazenadas em arquivos e que podem facilmente ser alteradas pelo usuéario, pois o
Server também interpreta o codigo fonte em tempo de execucao.

I ~
INSTANCIA EXECUGAO
»| CBJETO! <
)
INSTANCIA —
QBJETO
Jﬁ' SOLICITACAO
Repositorio
de Objetos
EXECUCAD
uce
—_ T
\.,_________‘_—_._______,_./
Protheus BXECUCAO
CARGA T
\._‘___‘_-__—-_-_.___'_,_,-/
Protheus Memoria

Figura: Diagrama esquematico de objetos Protheus

O Repositorio de Objetos é a biblioteca de objetos de todo o Ambiente Protheus, incluindo
tanto os objetos implementados para as funcionalidades basicas do ERP como aqueles
gerados pelos usuarios. A figura abaixo demonstra a estrutura e a interconexdo entre as varias
camadas.
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TOTVS
DbACCess

1

- o T07VS
Fase de Dades AppSeiver P . ies

Reposhirio de
e ——

TOTVS Forvs fomns
smartlierx SmartClient | | SmartClient

Figura: Estrutura de interconexio do Protheus

Ela demonstra também que os dados a serem processados podem estar armazenados em
bases ISAM ou em Bancos de Dados padrdo SQL. No primeiro caso, o server comunica- se
diretamente com os dados. Em Bancos SQL é a interface TOPCONNECT / DBACCESS que
converte os comandos de entrada e saida, adequando-os ao SQL utilizado (SQI Server
Microsoft, Oracle, DB2, etc.).

Uma vez terminado o processamento do objeto chamado, ele é descartado da memoria, ou
seja, o Protheus é um Sistema que pode crescer de forma ilimitada pois os objetos,
armazenados em um repositério, praticamente ndo ocupam espacgo no HD (Hard Disk).

O Protheus é uma plataforma multicamada. Entre as diversas camadas, temos a interface de
apresentacdo ao usudrio (Remote), o tratamento dado para as regras de negdcio
implementadas (Server), o acesso aos objetos do repositério (Server), o acesso aos
dados disponiveis no Banco de Dados (Server ou TOPCONNECT / DBACCESS ) e ao
gerenciamento de servicos WEB (Server). Nesse processo, o Protheus possui, basicamente,
quatro aplicativos utilizados com diferentes finalidades:

M Protheus Server / TOTVS AppServer: Responsavel pela comunicacdo entre o cliente,
0 banco de dados e o RPO. O nome do executavel depende da versdo do Sistema
(TOTVSAPPSERVER.EXE) sendo que as plataformas ISAM suportadas pelo Protheus
Server sao DBF e CTREE.
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M Protheus Remote / TOTVS SmartClient: Instalado no Server ou na estacdo. O nome
também depende da versao do Sistema (TOTVSSMARTCLIENT.EXE).

M TopConnect / DbAccess: Responsavel pela conversao dos comandos de banco de
dados, adequando-os ao SQL utilizado.

M Protheus Monitor / TOTVS Monitor: Programa de analise que verifica quem esta

usando o Sistema e possibilita o envio de mensagens, ou mesmo derrubar conexdes
(TOTVSMONITOR.EXE).

Alguns nomes referem-se a um conjunto de programas para facilitar a sua identificagéo:
M RPO: E o arquivo binario do APO (Advanced Protheus Objects), ou seja, os objetos.

M Build: Executaveis, DLLs e o0 RPO completo.
M Patch: AtualizacSes pontuais do RPO, aplicadas por meio do IDE.

M Update: Pacote de atualizacdo para o repositério (RPO), liberado periodicamente
contendo todas as adequacdes e melhorias disponibilizadas para o Sistema em um
determinado periodo, sendo ndo cumulativo, aplicadas por meio do DEV-Studio.

A interface de apresentacdo é realizada pelo SmartClient que processa a parte da estacéo,
basicamente, tela e teclado. Pode estar gravado no Server e ser carregado via rede para a
memoéria da estacdo. Ou, de preferéncia, deve ficar armazenado no HD da estacdo. Pode
também ser carregado pelo Internet Explorer, rodando dentro do proprio browser com o
SmartClient ActiveX e permitindo o acesso ao Protheus Server pela Internet, com as mesmas

funcionalidades do SmartClient, sendo que o browser precisa suportar o uso da tecnologia
ActiveX.

Caso exista algum Firewall ou Proxy entre o WEB Server e o Browser que vai acessar o
SmartClient ActiveX, eles deverdo ser configurados para permitir o seu download.
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9.2. Organizacao e configuracao inicial do ambiente Protheus

O Protheus ocupa uma pasta que tem a seguinte estrutura:

| PROTHEUS
APQO (RPO)

BIN

o W

P, W

SMARTCLIENT
APP5ERVER
INCLUDE

PROTHEUS_DATA

o W

P A W

e

DATA (versdo ISAM)

SAMPLES

SPOOL

SYSTEM (Dic. Dados, Menus, ...)
SYSTEMLOAD

] MY PROJECTS

o W

P W

K, W

P W
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Figura: Estrutura basica das pastas do Protheus

i~ APO: Contém o arquivo RPO, repositério de objetos do Protheus.

7 SMARTCLIENT: Relne um conjunto de arquivos executaveis, dll's e arquivos de
configuracdo do Sistema, para possibilitar o acesso ao servidor.

7 APPSERVER: Reline um conjunto de executaveis, dll's e arquivos de configuracdo do
Sistema que compdem o servidor.

7 INCLUDE: Contém as bibliotecas necessarias para a compilagdo de programas
Protheus.

7 DATA: Contém a base de dados no caso de versdo ISAM.

7 SAMPLES: Oferece um conjunto de programas exemplo e arquivos ADVPL padrdes da
Microsiga.

7 SPOOL: Nesta pasta sdo gravados os relatérios gerados em disco pelo Sistema
Protheus.

I~ SYSTEM: Contém os arquivos de menus, os arquivos de configuracdes e os arquivos
de customizacgdes (SXs) do sistema Protheus.

7~ SYSTEMLOAD: Contém o dicionario de dados em formato TXT. E neste arquivo que
estdo todos os padrdes e formatos para a geragao dos arquivos de configuracbes e de
customizagdes (SXs), conforme a localizacdo de pais definida pelo usuario, na entrada
do Sistema.

I~ MY PROJECTS: Sugere-se a criacdo desta pasta para armazenar projetos e fontes das
customizagdes realizadas pelo usuario.

7 UPDATES: Sugere-se esta pasta para o armazenamento das atualiza¢gdes a serem
aplicadas no Sistema Protheus.

Apesar da estrutura ilustrada anteriormente, indicar que as pastas estdo subordinadas a pasta
PROTHEUS, é possivel que algumas delas possam estar em maquinas diferentes, ou até
mesmo em Ambientes computacionais diferentes.
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ASernver e Remote em oL Senver e Remole na

nxdguinas separadas mesma mdguina
JE— [— @
rer vy
TOTVS AFFSERVER ..,-.:;‘.,{m_.
o —————
l ' Prathens
Server Protheus
Server
Protheus
Remote

TOTYS SMARTCLIENTE

Frothens
Kemote

Figura: Formas de instalacao e uso do Protheus

Para isso, é necessario configurar, ou seja, informar ao Protheus onde esta cada uma delas.
Esse tipo de informacdo consta nos arquivos de parametros de configuracdo do Sistema
(TOTVSAPPSERVER.INI e TOTVSSMARTCLIENT.INI) existentes nas respectivas pastas
APPSERVER e SMARTCLIENT.

Os parametros do TOTVSAPPSERVER.INI séo lidos pelo programa TOTVSAPPSERVER.EXE, logo
no inicio de sua execucdo. O mesmo procedimento ocorre em relacdo aos parametros do
TOTVSSMARTCLIENT.INI pelo programa TOTVSSMARTCLIENT.EXE. A execucdo desses dois
programas ¢ feita por meio de a¢do do usuario, facilitada pelos atalhos TOTVS APPSERVER e
TOTVS SMARTCLIENT.
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ParGmetros
Acdo do _ = TOTYVSAPPSERVER.INI

usudrio N
TOTVE AFFIRVER|
Indicado pelo atalho Indicado pelo SERVER
¥ Repositirio de objetos
TITPID.RPO

SERVER
Torvs Indicado pelo SourcePath do TOTVSAPPSERVER.I

APPSERVER

Base de dados
{I15AM)

Indicado pelo pardmetro

Sarver do TOTYSSMARTCLIENTE.INI Indicado pelo RootPath do TOTVSEAPPSERVER.INI

Configuracies do ERP

n;';ror: Arguivos SXs
v Menus
SMARTCLIENT

Indicado pelo RootPath e Start Path

do TOTVSAPPSERVER.INI
Indicado pelo atalho Indicado pelo REMOTE
‘:ﬂ:::: @ Pardmetros
TOTYSSMARTCLIENT.INI
TOTVS SMARTCLIENTE

Figura: Links dos parametros de configuracao

Para que o TOTVS AppServer e o TOTVS SmartClient sejam executados, os arquivos
TOTVSAPPSERVERINI e TOTVSSMARTCLIENT.INI devem estar disponiveis nas respectivas
pastas APPSERVER e SMARTCLIENT, pois sao eles que indicam o endereco das demais pastas,
conforme a ilustracdo da figura anterior.

O detalhe de preenchimento das propriedades dos respectivos atalhos TOTVS AppServer e o
TOTVS SmartClient é demonstrado a seguir. No atalho do TOTV SAppServer, é necessario
que seja informado o parametro “-debug” ou "-console”.
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Propriedades dos atalhos

Destino: c:\protheus\bin\appserver\totvsap,
g E> - console

Iniciar c:\protheus\bin\appserver
em:

M -Console ou -Debug

Executado como uma JanelaConsole, as informacdes recebidas das conexdes com o TOTVS
Application Server conectados sdo exibidas diretamente na tela do console do TOTVS
Application Server, bem como informac¢des de Nao Conformidades.

M -Install

Se o TOTVS Application Server, ndo for instalado como um Servico do NT, durante a
Instalacao, isto pode ser realizado, executando-o com a opc¢do de Linha de Comando.

M -Remove

Para remové-lo da Lista de Servicos do NT, é possivel executa-lo com a opcao de Linha
de Comando.

Destino: c:\protheus\bin\smartclient\totvs:
2 E> -

TOTYE SEARTELIENTE Iniciar c:\protheus\bin\smartclient
em:

M -Q (Quiet)

Indica que o TOTVS Smart Client ndo devera mostrar o Splash (Imagem de Apresentacéo) e a
tela de identificacdo de Parametros Iniciais, necessita ser acompanhada da (Clausula —P).
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M -P (Main Program)

Identifica o Programa (APO) Inicial.
M -E (Environment)

Nome da Secdo de Environment, no (Ini do Server) que sera utilizada, para defini¢des gerais.
M -C (Connection)

Nome da Secdo de Conexdo que sera utilizada para a conexdo ao TOTVS Application Server.
M -M (AllowMultiSession)

Permite as multiplas instancias (Cépias) do TOTVS Smart Client, na mesma maquina, o que
por Default ndo é permitido.
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Os parametros que configuram o local do RPO, o Banco de Dados (ISAM ou SQL), os arquivos
de menus, configuragdes e customizagdes do sistema no arquivo INI s3o:

M SourcePath: Indica o local de origem dos objetos. E o endereco do Repositério de
Objetos (Exemplo: SourcePath=C\PROTHEUS\APO).

M RootPath: Aponta para a pasta raiz (inicial), a partir da qual serdo localizados os
dados (no caso de ISAM), bem como o préprio Dicionario de Dados (Exemplo:
RootPath=C:\PROTHEUS\PROTHEUS_DATA).

M StartPath: Indica qual é a pasta dentro da pasta raiz (informada no parametro
RootPath) que contém os arquivos de menus, os arquivos de configuracbes e os
arquivos de customizac¢des (SXs) do Sistema Protheus (Exemplo:
StartPath=\SYSTEM\).

N&o ha necessidade de que os parametros estejam em ordem nos arquivos de configuracdo
(.ini). Além dos parametros ja detalhados, existem outros que podem indicar a versdao do
Sistema, o tipo de banco de dados, a linguagem do pais em que estd sendo utilizado e as
mascaras de edicao e formatacao.
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TOTYS - Parametros Iniciais

[ENVIRONMENT]
SOURCEPATHC:\PROTHEU
Progratma inicial S\APO
i , ROOTPATH=
l _ C:\MP811\PROTHEUS_DAT
Comunicagdo no cliente A
Tcp | STARTPATH=\
PROTHEUS\
Ambiente no servidar
_____ ) ) RPODB=TOP
| EMAIRCIRBERT |
= RPOLANGUAGE=PORTUG
UESE
Ok ] [ Cancela
RPOVERSION=101

LOCALFILES=ADS
TRACE=0

LOCALDBEXTENSION=.DB
F

PICTFORMAT=DEFAULT
DATEFORMAT=DEFAULT

[DRIVERS]
ACTIVE=TCP

[TCP]

TYPE=TCPIP
PORT=1234

Figura: Exemplo de um ambiente em um arquivo de parametros

No exemplo da figura anterior, o rétulo [environment] descreve um conjunto de parametros
que serdo inicializados no Sistema. Os rétulos [Drivers] e [TCP] identificam a comunicagdo que
pode ser estabelecida entre o Protheus Server e o Protheus Remote. Outros ambientes
podem ser configurados no mesmo arquivo (TOTVSAPPSERVER.INI).

J& o arquivo de pardmetros do Protheus Remote (TOTVSSMARTCLIENT.INI) contém apenas as
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configuracbes locais, basicamente as informacGes necessarias para a inicializagdo e a
comunicacdo com o Protheus Server, conforme o exemplo da figura a seguir.

TOTYS - Pardmetros Iniciais [CONFIG]
> : LASTMAINPROG=SIGA
CFG
- LANGUAGE=1

Progratma inicial

[sIGacFe |
[DRIVERS]

Comunicagdo no cliente

. ACTIVE=TCP

TCP v/

Atmbiente no servidor [TC P]

[Einohl: L] SERVER=172.16.72.41
PORT=1234

Ok ] [ Cancela

Figura: Exemplo de um arquivo de configuracao do remote

M Active: Indica qual é a forma de comunicacao.

M Port: Indica o niUmero da porta a ser utilizada para a comunicacdo entre o Protheus
Server e o Protheus Remote. E necesséario que a porta utilizada na comunicacdo seja a
mesma em ambos (no TOTVSAPPSERVERINI e no TOTVSSMARTCLIENT.INI). Vale
ressaltar que a porta 80 é reservada para a Internet e pode causar conflitos caso seja
utilizada na comunicacao do Protheus.

M Server: Aponta para o endereco do servidor que pode ser a prdpria maquina
(localhost) ou 0 nome da maquina (Server= Servidor_01) ou mesmo um endereco IP
(exemplo Server=172.16.72.41).

Exemplo:

O parametro Server=172.16.72.41 no arquivo TOTVSSMARTCLIENT.INI indica ao Protheus
Remote o endereco da maquina na qual esta funcionando o Protheus Server.
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9.3.0 Configurador do Protheus

9.3.1. Funcionalidades Abordadas

O objetivo deste topico ndo é abranger toda a estrutura e recursos do moédulo Configurador
da aplicacdo ERP, mas permitir a realizacdo de tarefas de configuracdo simples que serdo
necessarias no desenvolvimento de pequenas customizagdes.

Com foco neste objetivo, serdo detalhadas as seguintes operacdes:

M Configuracdo e criacdo de novas tabelas no Dicionario de Dados.
M Atualizacdo das estruturas do Dicionario de Dados.

0 tabelas do sistema;

o validacbes de campos;

0 indices de tabelas;

0 gatilhos de campos.

Para contextualizar a estrutura da aplicagcdo ERP no tépico a seguir é detalhada a forma como
as tabelas de dados do Sistema estdo divididas entre os diversos médulos que compde o
Sistema Protheus.

9.3.2. Estruturas basicas da aplicacdo ERP Protheus

Arquivos de configuracao do sistema

Arquivo Descricao

SIGAMAT | Cadastro de empresas e filiais do sistema

SIGAPSS | Arquivo de usuarios, grupos e senhas do sistema

SIX fndices dos arquivos
SX1 Perguntas e respostas
SX2 Mapeamento de tabelas
SX3 Dicionario de Dados
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SX4 Agenda do Schedule de processos

SX5 Tabelas

SX6 Parametros

SX7 Gatilhos de Interface

SX8 Fora de uso

SX9 Relacionamentos entre tabelas

SXA Pastas cadastrais apontadas no SX3

SXB Consulta por meio da tecla F3 (Consulta Padrao)

SXD Controle do Schedule de processos

SXE Sequéncia de documentos (+1)

SXF Sequéncia de documentos (Préximo)

SXG Tamanho padrdo para campos apontado pelo SX3

SXK Resposta de Perguntas (SX1) por usuarios

SXO Controle de LOGs por tabela

SXP Historico de Logs cadastrados no SXO

SXQ Cadastro de filtros inteligentes da mbrowse (contém as
informacdes necessarias para a criacdo do filtro).

YR Cadastro de relacionamento entre programa x filtro
(utilizada internamente pelo Protheus para verificar em

SXS Cadastro de programas (utilizado na validagdo para
mostrar/inibir os filtros na execucdo da mbrowse).

SXT Tabela de usuarios (contém as informacdes dos usuarios
que poderao utilizar os filtros da mbrowse).

SXOffice Cadastro de relacionamento entre as entidades (tabelas) e

as consultas TOIL
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Ambientes e tabelas

Na aplicagdo PROTHEUS as tabelas de dados podem ter uma estrutura mais simples e
econdmica, com tabelas em DBF/ADS do fabricante Extended System ou CTREE do fabricante
FAIRCOM ou uma estrutura mais robusta e complexa, em bases SQL (SQLSERVER da
Microsoft, ORACLE, DB II da IBM, SYBASE, MYSQL, POSTGREE, etc.).

No caso do SQL o acesso é feito através do TOPCONNECT / DBACESS, que converte os
comandos do ADVPL para este ambiente.

Para permitir uma utilizacdo adequada das tabelas de dados do Sistema por cada um dos
Ambientes da aplicagcdo ERP, as tabelas foram divididas em grupos denominados “familias”.
Cada médulo pode utilizar uma ou mais familias de tabelas especificas para suas atividades, e
ainda compartilhar informagdes com outros médulos, através de familias comuns a todas as
operacdes realizadas no Sistema.

l microsige
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A tabela a seguir demonstra alguns dos mddulos que compde a aplicacdo

atualmente:

' microsiga
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ERP PROTHEUS

Ambiente

Identificacao

SIGAATF

ATIVO FIXO

SIGACOM

COMPRAS

SIGACON

CONTABILIDADE

SIGAEST

ESTOQUE E CUSTOS

SIGAFAT

FATURAMENTO

SIGAFIN

FINANCEIRO

SIGAFIS

LIVROS FISCAIS

SIGAPCP

PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO

SIGAGPE

GESTAO DE PESSOAL

SIGAFAS

FATURAMENTO DE SERVICOS

SIGAVEI

VEICULOS

SIGALOJA

CONTROLE DE LOJAS/AUTOMACAO COMERCIAL

SIGATMK

CALL CENTER

SIGAOFI

OFICINAS

SIGAPON

PONTO ELETRONICO

SIGAEIC

EASY IMPORT CONTROL

SIGATCF

TERMINAL

SIGAMNT

MANUTENCAO DE ATIVOS

SIGARSP

RECRUTAMENTO E SELECAO DE PESSOAL

SIGAQIE

INSPECAO DE ENTRADA — QUALIDADE

SIGAQMT

METODOLOGIA - QUALIDADE
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O nome de cada tabela no Protheus é constituido de seis digitos que sdo utilizados para
formar a seguinte representacao:

Onde:

F SF X Primeiro digito representa
a familia, o segundo
digito pode ser utilizado
para detalhar ainda mais a
familia especificada no
primeiro nivel
(subfamilia), e o terceiro
digito é a numeracao
sequencial das tabelas da
familia, iniciando em “0” e
finalizando em “Z".

E E 0 Os dois primeiros digitos
identificam a que empresa
as tabelas estao
vinculadas, lembrando
que a informacao de filial
esta contida nos dados da
tabela.

O ultimo digito é fixo em
"0"-

A tabela a seguir demonstra algumas das principais familias de tabelas utilizadas pela
aplicacdo ERP Protheus:

Familia Descricao

S - Tabelas pertencentes ao sistema basico,
também chamado Classic

S A Cadastros de entidades compartilhadas
entre os Ambientes (Clientes,
Fornecedores, Bancos entre outros)
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Familia Descricao

S B Cadastros dos Ambientes de Materiais
(Produtos, Saldos entre outros)

S C Arquivos de movimentacoes diversas,
utilizados pelos ambientes de Materiais
(Solicitacao ao Almoxarifado,
Solicitacio de Compras, Pedido de
Compras, Pedido de Vendas, Ordens de
Producao entre outros)

S D Arquivos de movimentacoes de estoque
(Itens de notas fiscais de entrada e
saida, movimentos internos de estoque
entre outros)

S E Cadastros e movimentacoes do
ambiente Financeiro

S F Cadastros e movimentacoes Fiscais
(Cabecalhos das notas fiscais de entrada
e saida, cadastro de tipos de entrada e
saida, livros fiscais, entre outros)

S G Cadastros do Ambiente de
Planejamento e Controle de Producdo

S H Movimentos do Ambiente de
Planejamento e Controle de Producdo

S I Cadastros e movimentos do Ambiente
Contabil (descontinuado)

S N Cadastros e movimentos do Ambiente
Ativo Fixo
S R Cadastros e movimentos do Ambiente

Gestao de Pessoal
S X Tabelas de configuracao do Sistema

S z Tabelas livres para utilizacdo e projetos
especificos em clientes

A - Gestao de Projetos
C - Contabilidade Gerencial
microsige
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Familia

Descrigao

Contabilidade Gerencial
Contabilidade Gerencial
Contabilidade Gerencial
Transportadoras e derivados
Comércio exterior e derivados
Gestao Hospitalar

Gestao Educacional

Servicos Publicos

Reservado para projetos da fabrica de
software

Qualidade e derivados
Recursos Humanos e derivados
Plano de Satude

Workflow

Tabelas livres para utilizacdo e projetos
especificos em clientes em adicao a
familia SZ

ADVPL 1
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indices

Cada tabela do Sistema possui seus indices definidos no arquivo de configuracdo SIX, o qual
pode ser atualizado com a utilizacdo do moédulo Configurador.

Os arquivos de indices das tabelas de Sistema serdo criados de acordo com o banco de dados
utilizado (ISAM ou conexao via TOPCONNECT).

Para os bancos de dados ISAM serdo gerados arquivos com a mesma nomenclatura da tabela
de dados, mas com uma extensao diferenciada (atualmente .CDX). No caso da utilizacao de
um banco de dados, cada indice serd uma numeracdo sequencial em funcdo do nome da
tabela original.

As especificacbes das chaves de indices de cada um das tabelas esta disponivel no arquivo de
sistema SIX, e a chave Unica da tabela utilizada para banco de dados esta descrita na tabela
SX2.

Menus

Cada moédulo da aplicagdo ERP possui um menu padrdo com todas as funcionalidades
disponiveis para o Ambiente, menu este definido através de sintaxe XML (arquivos .XNU).

Os menus possuem uma estrutura padrdo que permite ao usudrio localizar e identificar
facilmente cada uma das funcionalidades oferecidas pelo Ambiente.

ml _7 i
mADVPL 1
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9.3.3. Acessando o médulo Configurador

Para executar o modulo Configurador é necessario que a aplicacdo Protheus Server esteja em

execugdo e através da aplicacdo Protheus Remote devera ser informada como programa
inicial a opcao SIGACFG.

TOTYS - Pardmetros Iniciais

T @

Programa inicial

|SIGACFG v|
Comunicagao no cliente

e J
Ambierte no servicar

|ENWIRCNMENT v/

]
=

| o ][ Cancela ]

Figura: Parametros de inicializacdo do Sistema

Apos a confirmacdo, a validagdo do acesso é feita conforme tela ilustrada a seguir:
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Seja bem-vindo

Digite seu usuario e senha parag
efefuar o login,

& Protheuso
[

Corifirmor

Figura: Validacdo de acesso

Digite o Dato-baze:

Escolha a Empresa/Filialk

[7este ¢ vitrie: s, -
Fsculhu o Ambiente: . @ P rOth e u S 10

Confirmar

-
ADVPL 1
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Figura: Confirmacao do acesso ao médulo Configurador

Logo apds a sua confirmagdo do usudrio e senha com direito de administrador, sera
apresentada a tela inicial do configurador, conforme mostra a figura a seguir:

o Configurador

Protheus 10> Configurador

Ambiente
Usudrio
Base de Dados
Empresas
Favaritos
Ultimas Operacoes

Aijuda

r
® Procurar em fodos os madulos

W protheusn»

Figura: Interface principal do médulo Configurador

9.4. uncionalidades do Configurador

A customizacdo de um Sistema como o Protheus consiste em adaptar o Sistema de forma a
melhor atender as necessidades do cliente.

A flexibilidade de um Sistema, ou seja, sua capacidade de adaptar-se (polimorfismo, aquele
que assume varias formas) € uma das mais importantes caracteristicas de uma solucao ERP.

microsigas
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As funcionalidades tratadas pelo Configurador definem a flexibilidade do ERP Protheus.
Flexibilizar sem despadronizar, ou seja, tudo que foi customizado permanece valido, mesmo
com o desenvolvimento de novas versoes.

COMFIGURADOR

Ambiente ...

Usuario ... Bases 4= Dados.. Empresas ... Ajuda ...
Possibilita a Permite o reqistro Oferece um Permite a criacao Consolida um
definicao do e a manutencio de coniunto comoleto de bases para

formato das
interfaces de
ACes550 a0s
modulos do
sistema. criacao
e manutencao de
menus. tabelas.
pardmetros e

USUArios, empresas,
senhas e niveis de
ACES505,

de funcdes para a
criacio e manutencio
do Dicionario de
Dados (campos
com suas
caracteristicas e
seus aatilhos” e
validaces).

novas empresas
consolida todos os
fatos ocorridos no
sistema por meio
de consulta aos
arguivos de LOG.

coniunto de dicas
sobre os
conceitos e
utilizacac do
produto.

perguntas

Figura: Principais funcionalidades do médulo Configurador

O Configurador é o programa basico para o processo de customizacdo do Protheus, através
da alteracdo das tabelas da familia SX. Neles, o usuario ou o analista de suporte responsavel

pela implantacdo configura as informag¢des que serdo utilizadas pelos demais ambientes do
Sistema.

Essas informacdes vao de simples parametros até complexas expressdes e comandos que sdo
interpretados em tempo de execugao.

Nos préximos topicos serdo abordadas as funcionalidades de customizacdo disponiveis no
Ambiente Configurador, relevantes ao objetivo de desenvolvimento de pequenas
customizagdes para a aplicagdo ERP.

ml _7 i
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9.4.1. Dicionario de Dados da aplicacao ERP

A idéia do Dicionario de Dados é permitir que o usuario possa incluir ou inibir campos, ou
mesmo alterar as propriedades dos campos existentes. Pode, ainda, criar novas tabelas. Ou
seja, os programas ao invés de terem os campos definidos em seu cédigo original, léem o
Dicionario em tempo de execucdo, montando arrays com as propriedades de cada um. A
partir dai, sua utilizagdo é normal, através do uso de fung¢des do ADVPL que tornam o
trabalho do desenvolvedor transparente a esta arquitetura.

O objetivo do Dicionario de Dados é permitir que o préprio usuario crie novas tabelas ou
altere os campos nas tabelas existentes quanto ao seu uso, sua ordem de apresentacéao,
legenda (nos trés idiomas), validacdo, help, obrigatoriedade de preenchimento, inicializacdo
etc.

! Configurador,

Protheusz 10 >  Configuraodor > Bose de Dodos > Dicionario »

| Gerenciodor de Bose de Dodos
& A S RGN [

Pasta | Empresa Teste

=i & Empresa Teste [ D Diciondrio de Dadas

%F‘urumetms
pTubelus Genéricas
ﬁ @ Perguntas
-~ fnParametros . B
& > - (g Consultas Padriio
Q Perguntas

@Eunsultus Padriio

Figura: Conjunto de pacotes que compée o Dicionario de Dados
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9.4.2. Adicéo de tabelas ao Dicionéario de Dados

Procedimento

1. Para adicionar uma tabela ao dicionario de dados de uma empresa, selecione a opcao
Dicionario de Dados abaixo da empresa que sera atualizada. (arvore de opgdes da
parte esquerda da interface visual do Gerenciador de Bases de Dados).

2. ApOs a selecdo da opgao Dicionario de Dados serao exibidas as tabelas ja cadastradas
no arquivo de sistema SX2.

-
ADVPL 1
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X, Configurador,

Protheus 10 > Configurador > Base de Dados > Dicionario >

Gerenciodor de Base de Dados

e 20 2 PR ae

Pasta | Empresa TesteDiciondrio de Dodos

= [ Empresa Teste |Prefixo |Descricﬁo
i AAL Técnicos
AARZ Habilidades dos Técnicos
AR3 Base Instalada
AR Acessarios 0a Base Instalada
e ARS Servicas
Farametros ARG Kits de: Atendimenitos
@ Perguntas AR7 Produtos ¥ Ocorréncias
i @Consultus padriio ARS Flano de Manutengio .
ARS ltens da Plana de Manutencda
ARA Grupos de Cobertura
ARE ltens do Grupo de Cobertura
ARALC Habilidades Da Amarragto
ARD Frdices
ARE fdices - Taxas
AAF Histdricos
ARG Ocorréncias
ARH Contrato de Manutenciio
ARl Fag
AR Preventiva
AAK Obsolescéncia
AAL Itens Em Obsolescéncia
ARM Contrato Prestaciio de Servigos
ARK ltens Prest Servicos Parceria
ARD ltens Prest Servicos Wms
ARF Grupo de Atendimento
AB1L Chomado Técnico
AB2 ltens do Chamado Técnico
[« | ()]
| P10 M3S0L7 Mpl0_controladario-top || Configuradar || Teste / Malriz || Administradaor

Figura: Conjunto de tabelas ja cadastradas no SX2

3. Apos a visualizagdo das tabelas ja cadastradas no SX2 da empresa selecionada, utilize

0 botdo Incluir ( )- Ao utilizar esta opgdo sera exibida a tela para definicdo dos
dados referentes a nova tabela que sera criada:
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M co nfigurador,

Proth Configurador >  Base de Dads Dicionario »

Gerenciodor de Bose de Dodos

Howa Tabela de Dodos

.jxﬂ@@@Dwi(p

Pasto | Hova Tabela de Dadas

Hova Tobela de Dados Frefisa
Fath

Home

Descricao

Desc. Esp.

Desc. Inglés

Modo Acesso -

Roting

Display

Figura: Cadastro de uma nova tabela

4. Realize o preenchimento das informacgoes solicitadas de acordo com as orientagdes a
seqguir, e ao término confirme o cadastramento da nova tabela com o botado Confirmar

7

Orientacoes para o cadastramento de uma nova tabela

M O dominio SZ1 até SZZ (considerando todos os nimero e todas as letras no ultimo
byte) é reservado para dados exclusivos do usuario, pois esse intervalo ndo sera
utilizado pelo Sistema. Caso seja necessario o dominio Z00 a ZZZ também pode ser
empregado para desenvolvimentos especificos do cliente.

microsige
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% Ndao devem ser criadas tabelas especificas de clientes com
quaisquer outras nomenclaturas, o que pode afetar diretamente

Fique um processo de atualizacdo futuro.
atento

M O nome da tabela é preenchido automaticamente, adicionando 990. Esse dado refere-
se a empresa 99 (Teste Matriz) a qual estd sendo adicionado a tabela.

M O Path refere-se a pasta que conterd efetivamente os dados das tabelas, quando
ISAM, As versdes com banco de dados relacional ndo sdo utilizadas. Essa pasta sera
criada dentro da pasta indicada na configuracdo do Sistema como ROOTTPATH.

M O modo de acesso compartilhado indica que o Sistema possibilitard o uso simultaneo
da tabela por duas ou mais filiais. Se for compartilhado o campo Filial fica em branco.
Se for exclusivo, grava-se o cddigo da filial ativa e somente ela tem acesso ao registro.

M Apds a confirmacdo, a tabela criada passa a fazer parte do cadastro do Dicionario de
Dados, contendo somente o campo FILIAL, o qual é criado como padrdo pela
funcionalidade do médulo.

mo '*—.ﬁ
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9.4.3. Adicao de campos as tabelas do Dicionéario de Dados

Procedimento

1. Para adicionar um campo a uma tabela do diciondrio de dados de uma empresa,
selecione a opgdo Dicionario de Dados abaixo da empresa que sera atualizada. (arvore
de op¢des da parte esquerda da interface visual do Gerenciador de Bases de Dados).

2. ApOs a selecdo da opgao Dicionario de Dados serao exibidas as tabelas ja cadastradas
no arquivo de sistema SX2.

o1 Configurador,

Protheus Configur: b de Dodos > Dicionario

Gerenciodor de Bose de Dados

T A Db 308 LHEHB2Q v OO

pasta | Empresa TestetDiciondrio de Dodos

=8 8 Empresa Teste |Prefixo |Descricﬁo
AR Técnicos
ARZ Habilidodes dos Técnicos
AR3 Base Instalada
-pTabelus Genéricas AR4 Acessdrios Da Base Instalada
- ARS Servicos
parametros ARG Kits de: Atendimentos
i @ Perguntas AR7 Produtos ¥ Ocorréncias
[Rconsultas Padrio AR Plano de Manutengdo .
AR3 Itens do Plano de Manutensio
ARA Grupos de Cobertura
ARE Itens do Grupo de Cobertura
ARC Hobilidodes Do Amarragto
ARD hdices
ARE fdices - Taxas
ARF Histdricos
ARG Ocorréncias
ARH Contrato de Monutencio
AAl Fag
AR Preventiva
ARK Obsolescéncia
AAL ltens Em Obsolescéncia
AR Contrato Prestogiio de Servigos
ARK ltens Prest Servicos Parceria
ARD ltens Prest Servicos Wms
ARP Grupo de Atendimento
ABL Chamado Técnico
AE2 ltens do Chamado Técnico
[« | ()]
| P10 M3S0L7 Mpl0_controladario-top || Configuradar || Teste / Malriz || Administradaor

Figura: Conjunto de tabelas ja cadastradas no SX2

3. Apos a visualizacdo das tabelas ja cadastradas no SX2 da empresa selecionada,

microsige
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B

localize e selecione a tabela que sera atualizada, e utilize o botdo Editar ( ). Ao
utilizar esta opcdo serd exibida a tela de manutencdo de campos da tabela
selecionada:

3T, Configurador,

Configurador 1 Dicionario

Gerenciodor de Bose de Dados

Editar: Tabelo de Dados — SAL

%ﬂ@@@&j{@_ﬁ

Pasta  Clientes

B EEER Clientes

Prefia {saL |

¥ campos Path \DATACODEY
L Home SA1330
|| Pastas
Descrican CLIEMTES
2 |hdices
Desc. Esp. CLIEMTES
W Filrot) B
i Desc. Inglés  CUSTOMERS
:....pCDnsultu Office ModaRgesso [|Compartihads =
Ratina
Display A1_CO0+A1_LOJA+AT _HOME

Figura: Estrutura de uma tabela ja cadastrada no Sistema

Selecione a opcdo Campos ( ), para que sejam exibidos os campos
disponiveis para a tabela no arquivo de sistema SX3.
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o1 Configurador,

Protheus 10 > Configurador > Bose de Dados > Dicionario »

Gerenciodor de Bose de Dados

& Editar; Tabela de Dados - SA1
T aBeoeEQv XPLPPAErw a0
Pasta | ClientessCampas
E‘D Cliertes | |— |+ |Drdem |Cc|mpo |Titulo IDescricﬁo
041 UALFLAL  Filial Filial do Sistema
O 4 2/A1_COD Codigo Codigo do Cliente
[ Pastas O%d 3ALLOA Loja Loja da Cliente
& ices 041 4/A1_PESSOA  Fisica/Jurid Pessoa Fisica/Juridica
Z O 5 AL_MOME Home Home do cliente
% Filtrof s) O 4 B AL_MREOUZ M Fantasia Home Reduzido do cliente
O 4 7 AL_TIPD Tipo Tipo do Cliente
=----pConsuItu ifice ofa S A1_END Endereco Endereco do cliente
O 4 3 A1_MUN Municipic Municipio do cliente
O 10/ A1_EST Estado Estado do cliente
O 4 11 A1_MATUREZ  Matureza Codigo da Hat Financeirg
O 12/ A1_ESTADD Home Estodo Home do Estado Fornecedor
O 13 A1_EBAIRRD | Eairro Eairro do cliente
O 14 A1_CEP CEP Cod Enderecamento Postal
O b 15 A1_00I ool Codigs do DDI
0L 16 A1_0DD oon Codigo do OOD
O 17 A1_TEL Telefone Telefone do clisnte
O & 18ALTELEX  Telex Telex da cliente
O 19 A1_FAX FA Humera do FAX do clisnte
O 20/A1_ENDCOE  |EndCobranca Endde cobr. do clients
0 i & 21 A1_PAIS Pais Codigo do Pais
O 22/A1_PAISOES | Descr. Pais Descr. Pais
O 4 23/ AL_ENDENT  |EndEntrega Endde entr. dao cliente
(]
4 | |[<—|T] ) Pode alterar a ordem 9 Hio pode alterar a ordem
| F10 M350L7 Mpl0_controladario-top || Configuradar || Teste / Malriz || Administrador

Figura: Estrutura de campos de uma tabela ja cadastrada no Sistema

5. Apos a visualizacdo dos campos ja cadastrados no SX3 da tabela selecionada, utilize a

opgao Incluir ( ). Ao utilizar esta opcdo sera exibida a tela para definicdo dos
dados referentes ao novo campo que sera criado:

E Howo Lompo _
Compo Informagtes Oppbes Walidogptes Uso Madulos
Tipo -
Tamanho a
Decimal [ 0 |
Formato

Form, Yariavel
Contexto Feal >

Propriedade | Alterar o

microsige
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Figura: Dados para parametrizacao de um novo campo no Sistema

5. Realize o preenchimento das informagdes solicitadas de acordo com as orientac¢des a
seguir, e ao término confirme o cadastramento do novo campo para a tabela com o

7

botdo Confirmar ( ).
6. Confirme as atualiza¢des para a tabela selecionada com o botdo Confirmar ( ).
7. Atualize as configuracbes do Sistema com o botdo Atualizar ( ).

Atualizagio do Diciondrio de Dados

Atualizagio do Diciondrio de Dodos
Atudlizagdo findlizada com sucesso.

3| | Mensagem
& Inicianda atualizagtio

@ Preparando backup 583330
@ Atualizando empresa 33

@ Incluindo Campo AL_CCUSTO

IC

@ werificando Tabelos compartihodas com a empresa AL
@ Comparando estrutura da tabela SA1

i Atualizagio finalizoda com sucessa.

| << Voltar f Cancelar

Figura: Atualizacdo dos dados do Sistema

Orientagdes para o cadastramento de um novo campo

1. As propriedades definidas no Dicionario de Dados (SX3) sdo as seguintes:

M Nome do campo: Todos os campos tém como prefixo o préprio nome da tabela,
sendo que para tabelas da familia “S", o prefixo do campo é composto apenas pelos

proximos dois digitos. No caso das demais tabelas, o prefixo do campo serdo os trés
digitos identificadores da tabela.
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Tipo do campo: Indica se é caractere, numérico, légico, data ou memo. E claro que a
mudanca do tipo de campo deve ser feita com muito cuidado, pois, se tivermos um
campo numérico usado em calculos e ele for alterado para caractere, certamente
teremos um erro.

Tamanho do campo: Também aqui é necessario certo cuidado ao altera-lo, pois
poderemos ter truncamentos em relatorios e consultas em que ha espaco para
conteddos maiores que o original.

Formato de edicdao: Define como o campo aparece nas telas e nos relatorios.

Contexto: Pode ser real ou virtual. O contexto virtual cria o campo somente na
memoéria e ndo na tabela armazenada no disco. Isso é necessario porque os
programas de cadastramento e de consulta genérica apresentam somente uma tabela
de cada vez. Assim, se quisermos apresentar um campo de uma outra tabela, ou
mesmo o resultado de um célculo, sem que tal informacdo ocupe espaco fisico no HD,
utilizamos o contexto virtual. Campos virtuais normalmente sdo alimentados por
gatilhos.

Propriedade: Indica se um campo pode ou ndo ser alterado pelo usuario. Exemplo:
saldos normalmente nao podem, pois quem cuida dessa tarefa sdo os programas.

2. Demais caracteristicas que devem ser observadas na configuracdo do campo:

Campao Informagtes Opcies Validagdes Uszo Madulos

Guia: Campo

microsie

M O campo Decimal sera solicitado somente para os campos de tipo numérico.

M O formato “!" indica que o caractere sera sempre mailsculo, independente da a¢do
do usuario. O formato "@!" indica que essa caracteristica estende-se por todo o
campo.

M O contexto real indica que o campo existira efetivamente no banco de dados e o
contexto virtual significa que o campo existird apenas no dicionario de dados e
nao fisicamente.

ADVPL 1
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M A propriedade alterar indica que o campo pode ser alterado.

M Nesta janela, os dados estdo classificados em seis pastas com objetivos de
preenchimento bem especificos:

Guia: Informacoes

M Contém as informagdes a respeito dos titulos.

M Titulo: E a legenda que aparece nas telas/relatérios. Ha inclusive trés campos para
esta finalidade: em portugués, espanhol e inglés. Esta propriedade pode ser alterada a
vontade, pois ndo interfere em nenhum processamento.

M Descricao e Help: Sdo propriedades que objetivam documentar o campo.

Guia: Opcoes

M Contém os dados que facilitam a digitagao.
Guia: Validacoes

M Representam as regras de validagdo do campo.

M Validacoes: Nesta propriedade, escreve-se uma funcdo de validacdo do campo que
estad sendo digitado. Existe um conjunto de func¢bes disponiveis no ADVPL apropriadas
para esse caso.

M Todas as validagdes informadas serdo executadas no momento do preenchimento do
proprio campo. Uma validacdo pode ser uma expressdo ldgica ou uma funcdo de
usuario que retorna um valor légico Verdadeiro ou Falso. O sistema s6 permitira o
avango para o proximo campo quando o respectivo preenchimento resultar
Verdadeiro, seja na expressao ou no retorno da funcgao.

Guia: Uso

M Descreve a forma de utilizagdo do campo.

mo '*—.ﬁ
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Guia: Médulos

M Relaciona todos os médulos em que o campo sera utilizado.

7
@ Anotagoes
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9.4.4. Adicao de indices para as tabelas do Dicionario de Dados

Conforme mencionado anteriormente, no Ambiente Protheus uma tabela pode ter varios
indices, os quais serdo gerados de acordo com o banco de dados configurado para o Sistema.

Os indices do Sistema auxiliam na selecdo e obtencdo de informacdes da base de dados, além
de determinar a ordem de apresentacdo dos registros de uma tabela em consultas e
relatérios.

Procedimento

1. Para adicionar um indice a uma tabela do dicionario de dados de uma empresa,
selecione a opgdo Dicionario de Dados abaixo da empresa que sera atualizada. (arvore
de op¢des da parte esquerda da interface visual do Gerenciador de Bases de Dados).

2. Apos a selecdo da opgao Dicionario de Dados serdo exibidas as tabelas ja cadastradas
no arquivo de sistema SX2.

l microsig
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o1 Configurador,

Protheus 10 > Configurador > Bose de Dados > Dicionario »

Gerenciodor de Bose de Dados

T A Db 3080 PLPHEHB QA v OO

Pasta | Empresa TesteDiciondrio de Dodos

=8 B Empresa Teste |Prefixo |Descricﬁo
. 5 AAL Técnicos

AARZ Habilidades dos Técnicos

ﬂ Gatihos AA3 Base Instalada

'pTabelus Gendricas AR4 Acessdrios Do Base Instalada
ARS Servigos

gParametros ARG Kits de Atendimentos
@ Perguntas AR7 Produtos ¥ Ocorréncias
ﬁtonsultas padriio AARS Plano de HManutenciio .
AR3 Itens do Plano de Manutengiio
ARA Grupos de Cobertura
ARE Itens do Grupo de Cobertura
AAC Habilidades Do Amarragio
ARD Fdices
AAE Fdices - Taxas
AAF Histdricos
ARG Ocorréncias
ARH Contrato de Manutenciio
ARl Fag
AR Preventiva
AAK Obsolescéncia
AAL Itens Em Obsolescéncia
AR Contrato Prestaciio de Servicos
ARH ltens Prest Servicos Parceria
ARD ltens Prest Servicos Wms
ARP Grupo de Atendimenta
AE1 Chamado Técnico
AEZ Itens do Chomado Técnico
[ JEN Y| EX
| F10 M350L7 Mpl0_controladario-top || Configuradar || Teste / Malriz || Administrador

Figura: Conjunto de tabelas ja cadastradas no SX2

3. Apods a visualizacdo das tabelas j& cadastradas no SX2 da empresa selecionada,

&

localize e selecione a tabela que sera atualizada, e utilize o botdo Editar ( ). Ao
utilizar esta opcdo serd exibida a tela de manutencdo de campos da tabela
selecionada:
microsiga
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M co nfigurador

Protheus 10> Configurador > Bosede Dados > Dicionario >

Gerenciodor de Base de Dodos

i Editor Tabeln deDados - SA1

UXD> 30 XPP

Pasta  Clientes

Prefixg ,E'
| Path SOATACODEY
Home: SA1990
Descrican CLIEMTES
Desc. Esp. CLIEMTES
Desc. Inglés CUSTOMERS

Modo Acesso | Compartilhado

Roting
Display A1_CO0+AT_LOJA+R1 _HOME

Figura: Estrutura de uma tabela ja cadastrada no Sistema

4. Selecione a opcdo indices ( 4 dfndices ), para que sejam exibidos os indices

disponiveis para a tabela no arquivo de sistema SIX.

3T Configurador,

Configurador > B = Dicionaric

Gerenciador de Base de Dados

7 ) Editar Tabela de Dados - SA1
Abe® 30 XP P4 e s

Posta | Clientes\hdices

— D Clientes l]rdeni Descripio

Codigo + Loja
Home + Laja
CnpjsCpf

Telefone + Ddd + Ddi
| Fantasia

\Grpvendas
Humera Ra

~ W LR

Figura: Indices disponiveis para a tabela no arquivo de sistema SIX

5. Apos a visualizacdo dos indices ja cadastrados no SIX para a tabela selecionada, utilize

microsigas
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Es

a opc¢do Incluir ( ). Ao utilizar esta opcdo, sera exibida a tela para definicdo dos
dados referentes ao novo indice que sera criado:

o HovoIndice

LA B e 9 @1

Hickname:

Descrigio:
Desc Epanhol:

Desc Ingles:

Figura: Adicao de um indice para uma tabela

6. Realize o preenchimento das informagdes solicitadas de acordo com as orienta¢des a
seguir, e ao término confirme o cadastramento do novo indice para a tabela com o botédo

7

Confirmar ( ).
7. Confirme as atualiza¢des para a tabela selecionada com o botdo Confirmar ( ).
8. Atualize as configuracbes do Sistema com o botdo Atualizar ( ).

-
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:_'n Htualicocan dojDicionario de Dados

Atualizacio do Diciondrio de Dados
Atualizacio finglizoda com sucesso.

Mensagem

| A Inigiando atudliz

@ Preparando backup Si+330

@ Atualizando empresa 93

@ Incluinda fdice SA1 - CContabimp

@ Werificanda Tabelas compartihodas com a empresa A1

m Atualizagio finalizada com sucesso.

Y
Ti4|r

<
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Orientagdes para o cadastramento de um novo indice

M O Nickname é uma identificacdo complementar do indice o qual pode ser utilizada
para auxiliar o desenvolvedor na utilizacdo desta ordem em uma aplicagdo, a qual
pode ser padrdo do Sistema ou especifica de um cliente.

M Para selecionar os campos ja& cadastrados na tabela, pode ser utilizado o botdo

[

Campos ( ). Esta facilidade preenche, automaticamente, os campos de descricdo.

M O campo relativo a filial sempre faz parte dos indices, com exce¢do do SM2, para que
os registros nas tabelas estejam agrupados por filiais, independente desta tabela ser
compartilhada entre as filiais.

M Uma tabela poderd ter varios indices cadastrados no Dicionario de Dados. Em
determinado momento, porém, apenas um deles oferecera acesso ao registro. Essa
ordem pode ser alterada em tempo de execucdo pelos programas da aplicacdo,
através do comando DBSetOrder(), ou através da definicdo de uma ordem especifica
na utilizacdo de queries para acesso aos dados diretamente em bancos de dados de
Ambientes TOPCONNECT (DbAcess).

9.4.5. Adicao de gatilhos para os campos das tabelas do Sistema

Procedimento

1. Para adicionar um gatilho a um campo de uma tabela do dicionario de dados de uma
empresa, selecione a opg¢do Gatilho abaixo da empresa que sera atualizada. (arvore de
opc¢des da parte esquerda da interface visual do Gerenciador de Bases de Dados).

2. Apos a selecdo da opcdo Gatilhos serdo exibidos os itens ja cadastradas no arquivo de
sistema SX7.

l microsige
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:’1: Configuradon

Protheus 10>  Configurador > e > Dicionario >

| Gerenciador de Base de Dados

NE o 30 aPpIaey .

Pasta | Empresa Teste\Gatilhos

8 Empresa Teste Campao ISequenciu
- [] Dicionéria de Dados A1_CORDES 001
AL_EGE oot
RA1_CGC ooz
A1_CGC 003
A1_CGC 004
A1_CGC JLEE]
R1_CGC JLAELS]
R1_CGC a7
R1_CGC ooz
A1_CGC oo3

@Consultus Padriio

Figura: Conjunto de gatilhos ja cadastros no SX7
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3. Apos a visualizagdo dos gatilhos ja cadastrados no SX7 da empresa selecionada, utilize

E:

o botao Incluir ( ) para realizar o cadastro de um novo gatilho no Sistema:
E'-g_ Howvo Gatilho
TN R e 8O <X
Sequencia
Cnit. Dominic
Tipo -
Regra
Paosiciona (i [al] -

Alias
Ordem a
Chave

Condicao

Figura: Dados para o cadastro de um novo gatilho no Sistema

4. Realize o preenchimento das informacgdes solicitadas de acordo com as orienta¢des a
seguir, e ao término confirme o cadastramento do novo gatilho de sitema com o

7

botado Confirmar ( ).

Orientacdes para o cadastramento de um novo gatilho

M Pode haver vérios gatilhos para o mesmo campo. A ordem de execucdo é
determinada pelo campo Sequéncia.

M Os tipos do Gatilho Primério, Estrangeiro e de Posicionamento definem se o Contra
Dominio é um campo da mesma tabela, de outra tabela ou se o gatilho deve realizar
um posicionamento, respectivamente.

M A regra pode ser uma expressdo que resulta em um valor a ser preenchido no Contra

B Dominio.
%
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M O posicionamento igual a Sim indica que serd executado um comando de busca do
registro de acordo com a chave indicada.

M O Alias, a Ordem e a Chave descrevem a tabela envolvida no gatilho, seu indice e a
chave para que a funcionalidade se posicione no registro adequado.
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9.4.6. Criacao de Tabelas Genéricas

Procedimento

1. Para adicionar uma tabela genérica, selecione os menus Ambiente, Cadastros, Tabelas.

2. Ap6s a selecdo da opgdo Tabelas serdo exibidos os itens jé cadastradas no arquivo de
sistema SX5.

o Configurador

Protheus 1 Configurador = Ambiente =

Gerenciador de Base de Dados

PRE S IO AP T

Posta | Tabelas Genéricas

pTubelus Een Tabela |Cha\.'e Descricho
i} 01 SERIES DE M. FISCAIS
oo o2 TIPOS DE MATERIAIS
o0 03 |BRUPOS DE MATERIAIS
[u]] o4 ALCAOA OE AUTORIZACAD
oo 05 TIPOS DE TITULOS
oo 06 | TIPS DE HUMERARIOS
oo a7 SITUACAD DE COBRANCA
oo JLa HUMERD SOLICITACAD
oo 03 LOTES COHTREILIDADE
) 10 DCORRENCIRS CHAB
o0 11 |APLICACOES
[u]] 12 UNIDADE FEDERATIYA
oo 13 NATUREZA OE OPERACAD
oo 14 | TIPS DE TRAMSFERENCIA
oo 15 TIPOS OE OPERACOES
ag 16 TABELAS OE OCORREMCIAS ATIVO

Figura: Conjunto de Tabelas ja cadastras no SX5

3. Apos a visualizagdo das tabelas ja cadastrados no SX5 da empresa selecionada, utilize

o botdo Incluir ( ) para realizar o cadastro de uma nova tabela no Sistema:

microsiga
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2T Configurador

Protheus 10 =  Configurador = Ambients =

Gerenciodor de Bose de Dodos

Hova Tabela de Consulta

| Tabela \E
Chiowe

Descricao

Desc Spanish

Desc English

Figura: Dados para o cadastro de uma nova tabela no Sistema

4. Realize o preenchimento das informacgoes solicitadas de acordo com as orientagdes a
seguir, e ao término confirme o cadastramento da nova tabela do sistema com o

7

botao Confirmar ( ).
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9.4.7. Criacao de Parametros

Procedimento

1. Para adicionar um Parametro, selecione os menus Ambiente, Cadastros, Parametros.

2. ApOs a selecdo da opgao Tabelas serdo exibidos os itens ja cadastradas no arquivo de
sistema SX6.

oY, Configurador

Protheus 10 =  Configur, Ambien

Gerenciodor de Bose de Dodos

Y209 )0 E 7 57

Pasta | Parametros

- GParametros |Fial [Home [ Descrigao

My_10832 Define os meses em que haverd refencio do IR de
My _10UP Define inicializacoo da 1 parcela do titulo gerado
MY _10UPHAT Campo ou dado a ser gravado na natureza do fitule
v _1 DUPREF Compo ou dodo a ser gravado no prefiso do titulo,
v _20UPHAT Caompo ou dodo a ser gravado na natureza do fitule
MY _20UPREF Campo ou dado a ser gravado no prefiso do fitulo,
MY _2GHOIMC Méo Forcar o Refresh na Proc2BarGouge para que
MY _325PHDA Informagdo do preco médio das saidas dos
v _3DUPREF Compo ou dodo a ser gravado no prefiso do titulo.
MY _BESTHG Indica se deverfio ser apresentados os registros do
MY _573ABR Arguiva de termo de abertura do registro de 15508

N MY _373ENC Arquiva de termo de encerramenta do registro de
v _A1COMUN Identifica o codigo do municipio do cliente.
v _A1D0IEF Informa compo na tabela SA1 que contem o codigo
MY _A1MIIE Campo da tabela SA1 que identifica se o cliente &
MY _A1MUN Informe o compo da Tabela SAL que contem o Codi
My_A1PUELI Campo da tabela SA1 que contem a indicacao se o

¥ _A2COMUN Identifica o codigo do municipio do fornecedor,

Figura: Conjunto de Parametros ja cadastras no SX6

3. Apos a visualizacdo dos Pardmetros ja cadastrados no SX6 da empresa selecionada,

utilize o botéo Incluir ( ) para realizar o cadastro de uma nova tabela no sistema:

microsigep
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- . AT 4
A Movo Parametro

A b e a®v X
Informacoes Desericaa

Fial |
Home da Yar.

Tipo -

Caont. Par

Cont. Ing

Cont. Esp

Figura: Dados para o cadastro de um novo parametro no Sistema

4. Realize o preenchimento das informacgoes solicitadas de acordo com as orientagdes a
seguir, e ao término confirme o cadastramento do novo Pardmetro do Sistema com o

7

botao Confirmar ( ).
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10. TOTVS DEVELOPMENT STUDIO

A ferramenta TOTVS Development Studio é um programa que faz parte do Protheus e
permite o trabalho de edicdo, compilacdo e depuragdo de programas escritos em ADVPL.

Projeto

Um programa para ser compilado deve ser vinculado a um projeto. Normalmente, programas
que fazem parte de um determinado modulo ou ambiente estdo em um mesmo projeto.

A vinculagdo dos programas a um projeto é feita por meio dos arquivos do tipo PRW. Na
verdade, um projeto pode ser constituido de um ou mais arquivos deste tipo, que por sua
vez, podem ter uma ou mais func¢des, conforme ilustra o diagrama a seguir:

— FONTE1.PRW

— FONTEZ PRW

—————————————= FUNCAD 2A({)

| FUNGAO 2B()

= FUNGAD 2C()

= FONTE3.PRW

Figura: Representacao da estrutura de um projeto no DEV-Studio

' microsige
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Compilacao

Uma vez adicionado a um projeto e compilado sem incidéncias de erros de cédigo, o objeto
resultante serd cadastrado no RPO (Repositorio de Objetos) e poderd ser utilizado pela
aplicacao ERP.

A compilagdo dos itens de um projeto pode ser realizada individualmente, por grupo de
fontes (pastas) ou ainda selecionando-o inteiramente. Cada um dos fontes sera processado e
compilado separadamente, permitindo a visualizacdo do progresso da operacdo e das
mensagens de aviso (warnings) ou erros (critical errors) na guia Mensagens.

Execucao

Para que os objetos compilados e disponiveis n RPO sejam utilizados, devem ser observadas
as seguintes regras:

M Se o programa ndo manipula arquivos, pode-se chama-lo diretamente do DEV-Studio
(nome no lado direito da barra de ferramentas);

M Se o programa manipula tabelas existem duas opc¢des:

= Adicionar o programa no menu de um dos Ambientes e executa-lo através do
Remote.

I~ Realizar a preparagdo do Ambiente na prdpria rotina, permitindo sua execucdo
diretamente pelo DEV-Studio.

M N&o se pode compilar um programa com o Remote e o Monitor abertos, tenha este
finalizado ou néo por erro.

Andlise e depuracao de erros

Para identificar as causas de erros, a ferramenta DEV-Studio possui diversos recursos que
auxiliam o DEBUG.

A acdo de DEBUG necessita que o programa seja executado a partir do DEV-Studio, sendo
necessario observar as seguintes regras:

mo '*—.ﬁ
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M Definir e marcar os pontos de parada mais adequados a analise do fonte;

M Executar a rotina através do DEV-Studio, selecionando seu nome diretamente, ou o
mddulo que contém a opcdo ou a acdo que a executard;

M A partir do momento em que o DEV-Studio pausar o processamento em um dos
pontos de parada especificados previamente, podem ser utilizadas as janelas de
visualizacdo, disponiveis no DEV-Studio, que sdo:

I~ Variaveis Locais

I~ Variaveis Privates

I~ Variaveis Public's

I~ Variaveis Static’s

I~ Janela da Watch's

7 Janela de Tabelas e Campos
I~ Pilha de Chamadas

Através da Janela de Watch's é possivel determinar quais varidveis devem ser exibidas;
Na pilha de chamadas, verifica-se a sequéncia de chamadas das funcdes;

Na pasta de Comandos, pode-se, enquanto o programa estiver pausado, escrever
qualquer comando e ao dar Enter, ele é executado, permitindo pesquisar palavras e
expressdes no proprio fonte ou em qualquer fonte armazenado no HD;

NE ™

M Ao parar pode-se ou continuar o programa até o préximo ponto de parada, caso haja
um outro definido, ou executar linha a linha da rotina.

Interface da aplicaciao

Por ser um ambiente integrado de desenvolvimento, o DEV-Studio proporciona todas essas
facilidades, por meio de interface Unica como ilustra a figura a seguir:

ml _7 i
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* Totvs Development Studio E]@El

Arguivo Editar Inserir Wisualizar Projetos Executar Ferramentas Autorizacdo Janela Ajuda

NUEEWHe &A|l|lde ¥GBE AR | @NEE B8 | 858 % f
|32 2| %9 B |[MPiaToP = T R I T | T |
(1] Basicos I [
[Frs e s =]
o | yi
=X LA
= o =
__._'__‘- l-:—'::’:i;:

Mensagens Comandos] Gerenciador de Proielosj W'atchs]

Figura: Interface principal do TOTVS Development Studio

M O DEV-Studio apresenta, no topo da tela, um conjunto de op¢des de menu e uma
série de botdes que facilitam a sua manipulagéo.

M Na tela central, é apresentado o cddigo das funcbes em ADVPL. Na parte inferior sdo
exibidas algumas pastas que facilitam a execucdo de comandos, exibicdo de
conteldos de variaveis e mensagens, bem como dados sobre o projeto.
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DESENVOLVIMENTO DE PEQUENAS CUSTOMIZAGCOES

11. ACESSO E MANIPULACAO DE BASES DE DADOS EM ADVPL

Como a linguagem ADVPL é utilizada no desenvolvimento de aplicagdo para o sistema ERP
Protheus, ela deve possuir recursos que permitam o acesso e a manipulacdo de informacdes,
independentemente da base de dados para o qual o Sistema foi configurado.

Desta forma a linguagem possui dois grupos de func¢bes distintos para atuar com os bancos
de dados:

M Funcbes de manipulagdo de dados genéricos;
M Funcbes de manipulacdo de dados especificas para ambientes TOPCONNECT /
DBACCESS.

Fungoes de manipulacdao de dados genéricos

As func¢des de manipulacdo de dados, ditos como genéricos, permitem que uma aplicagdo
ADVPL seja escrita da mesma forma, independente se a base de dados configurada para o
sistema ERP for do tipo ISAM ou padrédo SQL.

Muitas destas funcdes foram inicialmente herdadas da linguagem CLIPPER, e mediante novas
implementagbes da area de Tecnologia da Microsiga foram melhoradas e adequadas as
necessidades do ERP. Por esta razdo é possivel encontrar em documentagdes da linguagem
CLIPPER informacgdes sobre funcdes de manipulagdo de dados utilizados na ferramenta ERP.

Dentre as melhorias implementadas pela area de Tecnologia da Microsiga, podemos
mencionar o desenvolvimento de novas fun¢des como, por exemplo, a funcdo MsSeek() -
versao da Microsiga para a funcdo DbSeek(), e a integracdo entre a sintaxe ADVPL
convencional e a ferramenta de acesso a bancos de dados no padrdo SQL — TOPCONNECT
(DbAcess).

A integracdo, entre a aplicacdo ERP e a ferramenta TOPCONNECT, permite que as fungdes de
acesso e manipulagdo de dados escritos em ADVPL sejam interpretados e convertidos para
uma sintaxe compativel com o padrdo SQL ANSI e desta forma aplicados aos SGDBs
(Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados) com sua sintaxe nativa.

ml _7 i
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Fung6es de manipulacdo de dados para Ambientes TOPCONNECT / DBACCESS

Para implementar um acesso mais otimizado e disponibilizar no Ambiente ERP
funcionalidades que utilizem de forma mais adequada os recursos dos SGDBs
homologados para o Sistema, foram implementadas fungdes de acesso e manipulagdo de
dados especificas para Ambientes TOPCONNECT/DBACCESS.

Estas funcdes permitem que o desenvolvedor ADVPL execute comandos em sintaxe SQL,
diretamente de um cddigo fonte da aplicagdo, disponibilizando recursos como execugdo
de queries de consulta, chamadas de procedures e comunicagdo com outros bancos de
dados através de ODBCs.

% As funcées especificas para Ambientes TOPCONNECT serdo abordadas

no material de ADVPL Avancado.
Fique
atento
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11.1. Diferencas e compatibilizacoes entre bases de dados

Como a aplicagado ERP pode ser configurada para utilizar diferentes tipos de bases de dados é
importante mencionar as principais diferencas entre estes recursos, o que pode determinar a
forma como o desenvolvedor optara por escrever sua aplicagéo.

Acesso a dados e indices

No acesso a informacdes, em bases de dados do padrdo ISAM, sdo sempre lidos os registros
inteiros, enquanto no SQL pode-se ler apenas os campos necessarios naquele processamento.

O acesso direto é feito através de indices que sdo tabelas paralelas as tabelas de dados e que
contém a chave e o endereco do registro, de forma andloga ao indice de um livro. Para cada
chave, é criado um indice préprio.

Nas bases de dados padrdo ISAM os indices sdo armazenados em um Unico arquivo do tipo
CDX, ja nos bancos de dados padrdo SQL cada indice é criado com uma numerac¢do
sequencial, tendo como base o nome da tabela a qual ele esta relacionado.

A cada inclusdo ou alteracdo de um registro todos os indices sdo atualizados, tornando
necessario planejar adequadamente quais e quantos indices serdo definidos para uma tabela,
pois uma quantidade excessiva pode comprometer o desempenho dessas operacdes.

Deve ser considerada a possibilidade da utilizacdo de indices temporarios para os processos
especificos, os quais serdo criados em tempo de execugdo da rotina. Esse fator deve levar em
consideragdo o “esfor¢o” do Ambiente a cada execucdo da rotina e a periodicidade com a
qual é executada.

Estrutura dos registros (informacoes)

Nas bases de dados padrdo ISAM cada registro possui um identificador nativo ou ID
sequencial e ascendente que funciona como o endereco base daquela informacao.

Este ID, mais conhecido como RECNO ou RECNUMBER é gerado no momento de inclusdo do
registro na tabela e somente sera alterado se a estrutura dos dados dessa tabela sofra alguma
manutencdo. Dentre as manutencdes que uma tabela de dados ISAM pode sofrer, é possivel
citar a utilizacdo do comando PACK, o qual apagara fisicamente os registros deletados da
microsigen  tabela, forcando uma renumeracdo dos identificadores de todos os registros. Essa
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situagdo também torna necessaria a recriacdo de todos os indices vinculados aquela tabela.

Isso ocorre nas bases de dados ISAM devido ao conceito de exclusdo légica de registros que
as mesmas possuem. Ja os bancos de dados padrdo SQL nativamente utilizam apenas o
conceito de exclusdo fisica de registros, o que para outras aplicacbes seria transparente, mas
ndo é o caso do ERP Protheus.

Para manter a compatibilidade das aplicacbes desenvolvidas para as bases de dados padrao
ISAM, a area de Tecnologia e Banco de Dados da Microsiga implementou, nos bancos de
dados padrédo SQL, o conceito de exclusdo légica de registros existente nas bases de dados

Esses campos permitem que a aplicacdo ERP gerencie as informag¢des do banco de dados, da
mesma forma que as informages em bases de dados ISAM.

Com isso o campo R_E_C_N_O_ serd um identificador Unico do registro dentro da tabela,
funcionando como o ID ou RECNUMBER de uma tabela ISAM, mas utilizando um recurso
adicional disponivel nos bancos de dados relacionais conhecido com Chave Primaria.

Para a aplicacdo ERP Protheus o campo de controle R_E_C_N_O_ é definido em todas as
tabelas como sendo sua chave primaria, o que transfere o controle de sua numeragdo
sequencial ao banco de dados.

exclusdo. Dessa forma, os registros que estiverem com este campo marcado serdo
considerados como excluidos logicamente. A execucdo do comando PACK, em uma tabela de
um banco de dados padrdo SQL, visa excluir fisicamente os registros com o campo

R_E_C_N_O._) que ocorre na tabela de bases de dados ISAM.
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11.2. Funcgoes de acesso e manipulacao de dados

As fungdes de acesso e manipulagdo de dados, descritas neste tépico, sdo as classificadas
anteriormente como func¢des genéricas da linguagem ADVPL, permitindo que as mesmas
sejam utilizadas independentemente da base de dados para a qual a aplicagdo ERP esta
configurada.

As funcbes de acesso e manipulacdo de dados definem basicamente:

M Tabela que esta sendo tratada;
M Campos que deverdo ser lidos ou atualizados;
M Método de acesso direto as informacgdes (registros e campos).

Dentre as funcdes ADVPL disponiveis para acesso e manipulacdo de informagdes, este
material detalhara as seguintes op¢des:

"] SELECT()

[~ ] DBSELECTAREA()
"] DBSETORDER()
(") DBSEEK() E MSSEEK()
[~ ] DBSKIP()

"1 DBGOTO()

"1 DBGOTOP()

"1 DBGOBOTTON()
[~ DBSETFILTER()
"] RECLOCK()

[~ ] SOFTLOCK()

"] MSUNLOCK()

"] DBDELETE()

"] DBUSEAREA()
[~ ] DBCLOSEAREA()

DBRLOCK()
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Sintaxe DBRLOCK(xIdentificador)
Funcdo de base de dados, que efetua o lock (travamento) do registro
identificado pelo parametro xIdentificador. Esse parametro pode ser o Recno()
para tabelas em formado ISAM, ou a chave primaria para bancos de dados
relacionais
Descricao
Se o parametro xIdentificador ndo for especificado, todos os locks da area de
trabalho serdo liberados e o registro posicionado sera travado e adicionado em
uma lista de registros bloqueados.
DBCLOSEAREA()
Sintaxe DbCloseArea()
Permite que um “alias” presente na conexdo seja fechado, o que viabiliza
Descricio novamente seu uso em outro operacdo. Este comando tem efeito apenas no
¢ alias ativo na conexdo, sendo necessaria sua utilizacdo em conjunto com o
comando DbSelectArea().
DBCOMMIT()
Sintaxe DBCOMMIT()
Descricao Efetua todas as atualizacdes pendentes na area de trabalho ativa.
DBCOMMITALL()
Sintaxe DBCOMMITALL()
. Efetua todas as atualizacdes pendentes em todas as area de trabalho, em uso
Descricao = .
pela thread (conexao) ativa.
DBDELETE()
Sintaxe DbDelete()
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Efetua a exclusdo logica do registro posicionado na area de trabalho ativa,
Descricao sendo necessaria sua utilizacgo em conjunto com as funcdes ReclLock() e
MsUnLock().

DBGOTO()

Sintaxe DbGoto(nRecno)

Move o cursor da area de trabalho ativa para o record number (recno)
Descricao especificado, realizando um posicionamento direto, sem a necessidade de uma
busca (seek) prévia.
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DBGOTOP()

Sintaxe DbGoTop()

Descricao Move o cursor da area de trabalho ativa para o primeiro registro légico.
DBGOBOTTON()

Sintaxe DbGoBotton()

Descricao Move o cursor da area de trabalho ativa para o ultimo registro logico.
DBRLOCKLIST()

Sintaxe DBRLOCKLIST()

e Retorna um array contendo o record number (recno) de todos os registros,
Descricao . .
travados da area de trabalho ativa.

DBSEEK() E MSSEEK()

Sintaxe

DbSeek(cChave, ISoftSeek, ILast)

Descricao

DbSeek: Permite posicionar o cursor da area de trabalho ativo no registro com
as informacdes especificadas na chave de busca, fornecendo um retorno l6gico
indicando se o posicionamento foi efetuado com sucesso, ou seja, se a
informacéo especificada na chave de busca foi localizada na area de trabalho.

MsSeek(): Funcdo desenvolvida pela area de Tecnologia da Microsiga, a qual
possui as mesmas funcionalidades basicas da fungdo DbSeek(), com a vantagem
de ndo necessitar acessar novamente a base de dados para localizar uma
informacdo ja utilizada pela thread (conexao) ativa.

DBSKIP()
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Sintaxe DbSkip(nRegistros)
- Move o cursor do registro posicionado para o préximo (ou anterior,
Descricao . ~ . .
dependendo do parametro), em fungdo da ordem ativa para a area de trabalho.
DBSELECTAREA()
Sintaxe DbSelectArea(nArea | cArea)
Define a area de trabalho especificada como sendo a éarea ativa. Todas as
Descricao operagdes subsequentes que fizerem referéncia a uma area de trabalho para
utilizacdo, a menos que a area desejada seja informada explicitamente.

' microsige
ADVPL 1

Pagina 215




DBSETFILTER()

Sintaxe DbSetFilter(bCondicao, cCondicao)
- Define um filtro para a area de trabalho ativa, o qual pode ser descrito na forma
Descricao L . .
de um bloco de cddigo ou através de uma expressao simples.
DBSETORDER()
Sintaxe DbSetOrder(nOrdem)
Define qual indice sera utilizado pela area de trabalho ativa, ou seja, pela area
Descricio previamente selecionada através do comando DbSelectArea(). As ordens
¢ disponiveis no Ambiente Protheus sdo aquelas definidas no SINDEX /SIX, ou as
ordens disponibilizadas por meio de indices temporarios.
DBORDERNICKNAME()
Sintaxe DbOrderNickName(NickName)

Define qual indice criado pelo usuario serd utilizado. O usuéario pode incluir os
Descricao seus proéprios indices e no momento da inclusdo deve criar o NICKNAME para o

mesmo.
DBUNLOCK()
Sintaxe DBUNLOCK()
Mesma funcionalidade da funcdo UNLOCK(), s6 que recomendada para
ambientes de rede nos quais os arquivos sdo compartilhados.
Descricao
Libera o travamento do registro posicionado na area de trabalho ativa e
confirma as atualiza¢bes efetuadas naquele registro.
DBUNLOCKALL()
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Sintaxe

DBUNLOCKALL()

Libera o travamento de todos os registros de todas as &reas de trabalho

L) disponiveis na thread (conexao) ativa.
DBUSEAREA()
Sintaxe DbUseArea(INovo, cDriver, cArquivo, cAlias, IComparilhado,; ISoLeitura)
- Define um arquivo de base de dados como uma area de trabalho disponivel na
Descricao L
aplicacao.
MSUNLOCK()
Sintaxe MsUnLock()
- Libera o travamento (lock) do registro posicionado, confirmando as atualizacdes
Descricao .
efetuadas neste registro.
RECLOCK()
Sintaxe RecLock(cAlias,lInclui)
- Efetua o travamento do registro posicionado na éarea de trabalho ativa,
Descricao .\ . ~ ~ . ~
permitindo a inclusdo ou alteracdo das informagdes do mesmo.
RLOCK()
Sintaxe RLOCK() = ISucesso
Descricao Efetua o travamento do registro posicionado na area de trabalho ativa.
SELECT()
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Sintaxe

Select(cArea)

Determina o numero de referéncia de um determinado alias em um ambiente
de trabalho. Caso o alias especificado ndo esteja em uso no Ambiente, sera

Descricdo | 1otormado o valor 0 (zero).
SOFTLOCK()
Sintaxe SoftLock(cAlias)
Permite a reserva do registro posicionado na area de trabalho ativa de forma
gue outras operacdes, com excec¢do da atual, ndo possam atualizar este registro.
Difere da funcdo RecLock() pois ndo gera uma obriga¢do de atualizacdo, e pode
ser sucedido por ele.
Descricao
Na aplicagdo ERP Protheus, o SoftLock() é utilizado nos browses, antes da
confirmacdo da operagéo de alteracao e exclusao, pois neste momento a mesma
ainda néo foi efetivada, mas outras conexdes ndo podem acessar aquele registro
pois 0 mesmo estd em manuten¢do, o que implementa da integridade da
informacao.
UNLOCK()
Sintaxe UNLOCK()
Libera o travamento do registro posicionado na area de trabalho ativa e
Descricao ] . .
confirma as atualiza¢bes efetuadas naquele registro.
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11.3. Diferenciacao entre variaveis e os nomes de campos

Muitas vezes uma variavel pode ter o mesmo nome que um campo de um arquivo ou de uma
tabela aberta no momento. Neste caso, o ADVPL privilegiard o campo, de forma que uma
referéncia a um nome, que identifique tanto uma variavel como um campo, resultara no
contetdo do campo.

Para especificar qual deve ser o elemento referenciado, deve-se utilizar o operador de
identificacdo de apelido (->) e um dos dois identificadores de referéncia, MEMVAR ou FIELD.

cRes := MEMVAR->NOME

Essa linha de comando identifica que o valor atribuido a variavel cRes deve ser o valor da
variavel de memoria chamada NOME.

cRes := FIELD->NOME

Nesse caso, o valor atribuido a varidvel cRes serd o valor do campo NOME, existente no
arquivo, ou tabela aberto na éarea atual.

O identificador FIELD pode ser substituido pelo apelido de um arquivo ou tabela abertos,
para evitar a necessidade de selecionar a area antes de acessar o conteddo de determinado
campo.

cRes := CLIENTES->NOME

As tabelas de dados, utilizadas pela aplicacdo ERP, recebem automaticamente do Sistema
0 apelido ou ALIAS, especificado para as mesmas no arquivo de sistema SX2. Assim, se o
campo NOME pertence a uma tabela da aplicagdo PROTHEUS, o mesmo podera ser
referenciado com a indicacdo do ALIAS pré-definido dessa tabela.

cRes := SA1->NOME // SA1 - Cadastro de Clientes

' microsiga
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Para maiores detalhes sobre abertura de arquivos com a atribuicdo
de apelidos, consulte a documentacdao sobre o acesso ao banco de
dados, ou a documentacdo da funcao dbUseArea().

Os alias das tabelas da aplicacGo ERP sdo padronizados em trés
letras, que correspondem as iniciais da tabela. As configuracées de
cada ALIAS, utilizadas pelo Sistema podem ser visualizadas através
do médulo Configurador -> Bases de Dados -> Diciondrios -> Bases
de Dados.
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11.4. Controle de numeracao sequencial

Alguns campos de numeracdo do Protheus sdo fornecidos pelo Sistema em ordem
ascendente. E o caso, por exemplo, do nimero do pedido de venda e outros que servem
como identificador das informacées das tabelas. E preciso ter um controle do fornecimento
desses niUmeros, em especial quando varios usuarios estdo trabalhando simultaneamente.

A Os campos que recebem o tratamento de numeracdo sequencial
ique . ~ ~ .
atento pela aplicacGo ERP ndao devem ser considerados como chave
primdria das tabelas a qual estdo vinculados.

No caso especifico da aplicacdo ERP Protheus, a chave primdria
em Ambientes TOPCONNECT sera o campo R E.C N_O_, e para
bases de dados padrdo ISAM, o conceito de chave primaria é
implementado pela regra de negécio do sistema, pois este padrao
de dados ndo possui o conceito de unicidade de dados.

Semaforos

Para definir o conceito do que é um semaforo de numeracdo deve-se avaliar a seguinte
sequéncia de eventos no sistema:

M Ao ser fornecido um ndmero, ele permanece reservado até a conclusdo da operacdo
que o solicitou;

M Se esta operacdo for confirmada o nimero é indisponibilizado, mas se a operacéo for
cancelada, o numero voltard a estar disponivel mesmo que naquele momento
nUmeros maiores ja tenham sido oferecidos e utilizados.

Com isso, mesmo que tenhamos varios processos solicitando as numeragdes sequenciais para
uma mesma tabela, como por exemplo inclusdes simultaneas de pedidos de vendas, teremos
para cada pedido um niimero exclusivo e sem o intervalos e numera¢Ges ndo utilizadas.
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Fungoes de controle de semaforos e numeracao sequencial

A linguagem ADVPL permite a utilizacdo das seguintes funcdes para o controle das
numeracdes sequenciais utilizadas nas tabelas da aplicacdo ERP:

[ ] GETSXENUM()
[~ ] CONFIRMSXE()
[~ ] ROLLBACKSXE()

GETSXENUM()

Sintaxe GETSXENUM(cAlias, cCampo, cAliasSXE, nOrdem)

Obtém o numero sequéncia do alias especificado no parametro através da
Descricao referéncia aos arquivos de sistema SXE/SXF, ou ao servidor de numeracéo,
quando esta configuracdo esta habilitada no Ambiente Protheus.

CONFIRMSXE()

Sintaxe CONFIRMSXE(IVerifica)

Descricao Confirma o nimero alocado através do ultimo comando GETSXENUM().

ROLLBACKSXE()

Sintaxe ROLLBACKSXE()

Descarta o numero fornecido pelo ultimo comando GETSXENUM(), retornando a

Descricao . , ~
numeracao disponivel para as outras conexdes.
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12. CUSTOMIZAGOES PARA A APLICACAO ERP

Nesse topico serdo abordadas as formas pelas quais a aplicacdo ERP Protheus pode ser
customizada, com a utilizagao da linguagem ADVPL.

Pelos recursos de configuracdo da aplicacdo ERP, disponiveis no médulo Configurador, é
possivel implementar as seguintes customizagdes:

validacdes de campos e perguntas do Sistema e de usuarios;

inclusdo de gatilhos em campos de Sistemas e de usuarios;

inclusdo de regras em parametros de Sistemas e de usuarios;

Desenvolvimento de pontos de entrada para interagir com fungdes padrdes do
Sistema.
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12.1.1. Valida¢bes de campos e perguntas

As fungdes de validagdo tém como caracteristica fundamental um retorno do tipo Iégico, ou
seja, um conteudo .T. - Verdadeiro, ou .F. — Falso.

Com base nessa premissa, a utilizagdo de validagdes, no Dicionario de Dados (SX3), ou nas
Perguntas de Processos e Relatérios (SX1), deverd estar focada sempre na utilizacdo de
funcdes, ou expressdes que resultem em um retorno légico.

Com a utilizagdo do moédulo Configurador é possivel alterar as propriedades de um campo,
ou de uma pergunta de forma a incluir as regras de validacdo para as seguintes situacdes:

M SX3 - validagao de usuario (X3_VLDUSER);
M SX1 - validacao da pergunta (X1_VALID).

Dentre as fungdes que a linguagem ADVPL, em conjunto com os recursos desenvolvidos
pela aplicacao ERP, para validacao de campos e perguntas serao detalhadas:

"1 VAZIO()

"1 NAOVAZIO()
"] EXISTCPO()
"1 EXISTCHAV()
("1 PERTENCE()
"1 POSITIVO()
"1 NEGATIVO()

[ TEXTO()
EXISTCHAV()

Sintaxe ExistChav(cAlias, cConteudo, nIndice)
Retorna .T. ,ou .F. se o conteddo especificado existe no alias especificado. Se
existir, sera exibido um help de Sistema com um aviso informando a ocorréncia.

Descricao
Esta fungdo é utilizada normalmente para verificar se um determinado codigo de
cadastro ja existe na tabela na qual a informacdo serad inserida, como por
exemplo, o CNPJ no cadastro de clientes, ou fornecedores.
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EXISTCPO()

Sintaxe ExistCpo(cAlias, cConteudo, nIndice)
Retorna .T., ou .F. se o conteldo especificado nao existir no alias especificado. Se
ndo existir, serd exibido um help de Sistema com um aviso informando a
ocorréncia.
Descricao
Essa Funcéo é utilizada normalmente para verificar se a informacdo digitada em
um campo, que é dependente de outra tabela, realmente existe na mesma.
Como por exemplo, o codigo de um cliente em um pedido de venda.
NAOVAZIO()
Sintaxe NaoVazio()
i Retorna .T. ou .F. se o conteldo do campo posicionado no momento nao esta
Descricao .
vazio.
NEGATIVO()
Sintaxe Negativo()
Descricao Retorna .T. ou .F. se o conteudo digitado para o campo é negativo.
PERTENCE()
Sintaxe Pertence(cString)
Retorna .T. ou .F. se o conteldo digitado para o campo esta contido na string,
Descricao definida como o parametro da funcdo. Normalmente utilizada em campos com
a opgdo de combo, pois caso contrario seria utilizada a funcdo ExistCpo().
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POSITIVO()

Sintaxe Positivo()

Descricao Retorna .T. ou .F. se o conteldo digitado para o campo é positivo.

TEXTO()
Sintaxe Texto()
- Retorna .T. ou .F. se o conteludo digitado para o campo contém apenas
Descricao , L.
numeros, ou alfanuméricos.
VAZIO()
Sintaxe Vazio()

Descricao Retorna .T. ou .F. se o contelido do campo posicionado no momento esta vazio.
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12.1.2.

Pictures de formacéao disponiveis

Com base na documentacdo disponivel no TDN, a linguagem ADVPL e a aplicacdo ERP
Protheus admitem as seguintes pictures:

Dicionario de Dados (SX3) e GET

Funcoes
Contetido | Funcionalidade
A Permite apenas caracteres alfabéticos
C Exibe CR depois de nimeros positivos
E Exibe numérico com o ponto e virgula invertidos (formato Europeu)
R Insere caracteres diferentes dos caracteres de template na exibigdo, mas ndo os
insere na varidvel do GET
S<n> Permite o rolamento horizontal do texto dentro do GET, <n>. E é um ndmero
inteiro que identifica o tamanho da regido
X Exibe DB depois de nimeros negativos
Y4 Exibe zeros como brancos
( Exibe nimeros negativos entre parénteses com os espagos em branco iniciais
) Exibe nimeros negativos entre parénteses sem os espagos em branco iniciais
! Converte caracteres alfabéticos para maiusculos
Templates
Contetido | Funcionalidade
X Permite qualquer caractere
9 Permite apenas digitos para qualquer tipo de dado, incluindo o sinal para
numeéricos
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# Permite digitos, sinais e espagos em branco para qualquer tipo de dado

! Converte caracteres alfabéticos para maiusculo

* Exibe um asterisco no lugar dos espacos em branco iniciais em nimeros

Exibe o ponto decimal

. Exibe a posicao do milhar

Exemplo 01 - Picture campo numérico

CT2_VALOR - Numérico - 17,2
Picture: @E 99,999,999,999,999.99

Exemplo 02 - Picture campo texto, com digitacao apenas em caixa alta

A1_NOME - Caracter - 40
Picture: @!
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SAY e PSAY

Funcoes
Conteudo | Funcionalidade
C Exibe CR depois de nimeros positivos
E Exibe numérico com o ponto e a virgula invertidos (formato Europeu)
R Insere caracteres diferentes dos caracteres de template
X Exibe DB depois de nimeros negativos
Y4 Exibe zeros como brancos
( Envolve nimeros negativos entre parénteses
! Converte todos os caracteres alfabéticos para maitsculo

Templates

Conteuido | Funcionalidade

X Exibe digitos para qualquer tipo de dado
9 Exibe digitos para qualquer tipo de dado
# Exibe digitos para qualquer tipo de dado

! Converte caracteres alfabéticos para mailsculo

* Exibe asterisco no lugar de espagos em branco e inicias em nimeros

Exibe a posicdo do ponto decimal

, Exibe a posicdo do milhar
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Exemplo 01 - Picture campo numérico
CT2_VALOR - Numérico - 17,2
Picture: @E 99,999,999,999,999.99

7
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12.2. Customizacao de gatilhos — Configurador

A aplicacdo ERP utiliza o recurso de gatilhos em campo com a finalidade de auxiliar o usuario
no preenchimento de informagdes, durante a sua digitacdo.. As fungbes que podem ser
utilizadas no gatilho estdo diretamente relacionadas a definicdo da expressdo de retorno, que
serad executada na avaliagdo do gatilho do campo.

As regras que devem ser observadas na montagem de um gatilho e configuracdo de seu
retorno sao:

M Na definicdo da chave de busca do gatilho deve ser avaliada qual filial devera ser
utilizada como parte da chave: a filial da tabela de origem do gatilho, ou a filial da
tabela que serd consultada. O que normalmente determina a filial que sera
utilizada, como parte da chave, é justamente a informacdo que sera consultada,
aonde:

o As Consultas de informacgdes, entre tabelas com estrutura de cabecalho e
itens, devem utilizar a filial da tabela de origem, pois ambas as tabelas
devem possuir o mesmo tratamento de filial (compartilhado ou exclusivo).

Exemplos:

Pedido de vendas -> SC5 x SC6
Nota fiscal de entrada -> SF1 x SD1
Ficha de imobilizado -> SN1 x SN3
Orgamento contabil -> CV1 x CV2

o Consulta de informacgdes de tabelas de cadastros devem utilizar a filial da
tabela a ser consultada, pois o compartilhamento dos cadastros
normalmente é independente em relagdo as movimentacbes e outros
cadastros do Sistema.

Exemplos:

Cadastro de clientes -> SA1 (compartilhado)
Cadastro de fornecedores -> SA2 (compartilhado)
Cadastro de vendedores -> SA3 (exclusivo)
Cadastro de transportadoras -> SA4 (exclusivo)

o Consulta as informagdes de tabelas de movimentos que devem utilizar a
filial da tabela a ser consultada, pois apesar das movimentacdes de um
mddulo seguirem um determinado padrdo. A consulta pode ser realizada
entre tabelas de mddulos distintos, o que poderia gerar um retorno
incorreto baseado nas diferentes parametrizacdes desses Ambientes.

Exemplos:

Contas a pagar -> SE2 (compartilhado)
Movimentos contabeis -> CT2 (exclusivo)

Pedidos de compras -> SC7 (compartilhado)
Itens da nota fiscal de entrada -> SD1 (exclusivo)
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M Na definicdo da regra de retorno deve ser considerado o tipo do campo que sera
atualizado, pois é esse campo que determina qual o tipo do retorno sera
considerado valido para o gatilho.

12.3. Customizacdo de parametros - Configurador

Os parametros de sistema utilizados pela aplicagdo ERP e definidos através do médulo
configurador possuem as seguintes caracteristicas fundamentais:

M Tipo de parametro: de forma similar a uma variavel, um parametro terd um tipo de
conteldo pré-definido em seu cadastro.

Essa informacdo é utilizada pelas funcdes da aplicagdo ERP, na interpretacdo do
conteldo do parametro e no retorno dessa informacéo a rotina que o consultou.

™ Interpretacdo do conteludo do parametro: Diversos parametros do Sistema tém seu
conteido macro executado durante a execucdo de uma rotina do ERP. Esses
parametros macro executdveis tem como Unica caracteristica em comum o seu tipo:
caractere, mas ndo existe nenhum identificador explicito que permite a facil
visualizacdo de quais parametros possuem um retorno simples e de quais parametros
terdo o seu contedldo macro executado para determinar o retorno “real”.

A Unica forma eficaz de avaliar como um parametro é tratado (simples retorno, ou
macro execucdo) é através do codigo fonte da rotina, que deverd ser avaliado como é
tratado o retorno de uma destas funcoes:

o GETMV()
0 SUPERGETMV()
0 GETNEWPAR()

Um retorno macro executado é determinado através do uso do operador “&" ou de
uma das funcbes de execucdo de blocos de cédigo, em conjunto com uma das
funcgdes citadas anteriormente.
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123.1. Funcgobes para a manipulacdo de parametros
A aplicacdo ERP disponibiliza as seguintes funcdes para consulta e atualizacdo de parametros:

"1 GETMV()

[~ ] SUPERGETMV()
"] GETNEWPAR()
1 PUTMV()

GETMV()

Sintaxe GETMV(cParametro)

Retorna o conteddo do parametro especificado no arquivo SX6, considerando a
Descricao filial parametrizada na conexdo. Se o parametro ndo existir, sera exibido um
help do sistema informando a ocorréncia.
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GETNEWPAR()

Sintaxe GETNEWPAR(cParametro, cPadrao, cFilial)
Retorna o conteddo do parametro especificado no arquivo SX6, considerando a
filial parametrizada na conexdo. Se o parametro ndo existir, sera exibido um help
do Sistema informando a ocorréncia.

Descricao
Difere do SuperGetMV() pois considera que o parametro pode ndo existir na
versdo atual do Sistema, e por consequéncia ndo serd exibida a mensagem de
help.

PUTMV()
Sintaxe PUTMV(cParametro, cConteudo)
Descricio Atualiza o conteddo do parametro especificado no arquivo SX6, de acordo com
¢ as parametrizacdes informadas.
SUPERGETMV()

Sintaxe SUPERGETMV(cParametro , IHelp , cPadrao, cFilial)
Retorna o conteddo do parametro especificado no arquivo SX6, considerando a
filial parametrizada na conexdo. Se o parametro ndo existir, sera exibido um help
do Sistema informando a ocorréncia.

Descricao
Difere do GetMv() pois os parametros consultados sdo adicionados em uma area
de memdria que permite que em uma nova consulta ndo seja necessario acessar
e pesquisar o parametro na base de dados.
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12.3.2. Cuidados na utilizacdo de um parametro

Um parametro de sistema tem a finalidade de propiciar um retorno valido a um contetdo
previamente definido na configuragdo do modulo para uma rotina, processo, ou quaisquer
outros tipos de funcionalidades disponiveis na aplicacao.

Apesar de haver parametros que permitam a configuracdo de expressdes, e por consequéncia
a utilizacdo de funcdes para definir o retorno que serd obtido com a consulta desse
parametro, é expressamente proibido o uso de func6es em parametros para manipular
as informacoes da base de dados do Sistema.

Se houver necessidade de ser implementado um tratamento adicional a um processo padrao
do Sistema, o mesmo deverd utilizar o recurso de ponto de entrada.

A razdo dessa restricdo é simples:

M As rotinas da aplicagdo ERP ndo protegem a consulta de conteldos de parametros,
quanto as gravacdes realizadas dentro, ou fora de uma transacéo.

M Dessa forma, qualquer alteracdo na base realizada por uma rotina, configurada em um
parametro, pode ocasionar a perda da integridade das informacdes do Sistema.
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12.4. Pontos de Entrada - Conceitos, Premissas e Regras

Conceitos

Um ponto de entrada é uma User Function desenvolvida com a finalidade de interagir com
uma rotina padrdo da aplicacdo ERP.

A User Function devera ter um nome pré-estabelecido no desenvolvimento da rotina padrao
do ERP, e de acordo com esta pré-disposicdo e o momento no qual o ponto de entrada é
executado durante um processamento, ele podera:

™ Complementar uma validagdo realizada pela aplicacao;

™ Complementar as atualizagdes realizadas pelo processamento em tabelas padrdes do
ERP;

M Implementar a atualizacdo de tabelas especificas durante o processamento de uma
rotina padrdo do ERP;

M Executar uma acdo sem processos de atualizagdes, mas que necessite utilizar as
informacgdes atuais do Ambiente, durante o processamento da rotina padrdo para
determinar as caracteristicas do processo;

M Substituir um processamento padrao do Sistema por uma regra especifica do cliente,
no qual o mesmo serad implementado.

Premissas e Regras

M Um ponto de entrada ndo deve ser utilizado para outras finalidades sendo para as
quais foi pré-definido, sob pena de causar a perda da integridade das informagdes da
base de dados, ou provocar eventos de erro durante a execucao da rotina padrao.

™ Um ponto de entrada deve ser transparente para o processo padrdo, de forma que
todas as tabelas, acessadas pelo ponto de entrada e que sejam utilizadas pela rotina
padrdo, deverdo ter a sua situacdo imediatamente anterior a execuc¢do do ponto
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restaurado ao término do mesmo, e para isto recomenda-se o uso das funcbes
GETAREA() e RESTAREA().

M Como um ponto de entrada ndo é executado da forma tradicional, ou seja, ele ndo é
chamado como uma fungao, ele ndo recebe parametros. A aplicacdo ERP disponibiliza
uma variavel de Sistema denominada PARAMIXB, a qual recebe os parametros da
funcdo chamadora e os disponibiliza para serem utilizados pela rotina customizada.

M A variavel PARAMIXB ndo possui um padrdo de definicdo nos cddigos fontes da
aplicacdo ERP, desta forma seu tipo pode variar de um contelddo simples (caractere,
numérico, légico e etc.) a um tipo complexo como um array ou um objeto. Assim, é
necessario sempre avaliar a documentagdo sobre o ponto, bem como proteger a
funcdo customizada de tipos de PARAMIXB ndo tratados por ela.
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13. INTERFACES VISUAIS

A linguagem ADVPL possui duas formas distintas para definicdo de interfaces visuais no
Ambiente ERP: sintaxe convencional, nos padrées da linguagem CLIPPER e a sintaxe orientada
a objetos.

Além das diferentes sintaxes disponiveis para definicdo das interfaces visuais, o ERP Protheus
possui funcionalidades pré-definidas, as quais ja contém todos os tratamentos necessarios
para atender as necessidades basicas de acesso e manutencdo das informac¢des do Sistema.

Neste tépico serdo abordadas as sintaxes convencionais para definicdo das interfaces visuais
da linguagem ADVPL e as interfaces de manutencdo, disponiveis no Ambiente ERP Protheus.

13.1. Sintaxe e componentes das interfaces visuais

A sintaxe convencional para definicdo de componentes visuais da linguagem ADVPL
depende diretamente, em include especificado no cabegalho, do fonte. Os dois includes,
disponiveis para o Ambiente ADVPL Protheus, sdo:

M RWMAKE.CH: Permite a utilizagdo da sintaxe CLIPPER na definicdo dos
componentes visuais.

M PROTHEUS.CH: Permite a utilizagdo da sintaxe ADVPL convencional, a qual € um
aprimoramento da sintaxe CLIPPER, com a inclusao de novos atributos para os
componentes visuais disponibilizados no ERP Protheus.

Para ilustrar a diferenca na utilizagdo destes dois includes, seguem as diferentes
definicdes para o componentes Dialog e MsDialog:

Exemplo 01 - Include Rwmake.ch
#include “rwmake.ch”

@ 0,0 TO 400,600 DIALOG oDIg TITLE "Janela em sintaxe Clipper"
ACTIVATE DIALOG oDlg CENTERED

Exemplo 02 - Include Protheus.ch
#include “protheus.ch”
DEFINE MSDIALOG oDIg TITLE "Janela em sintaxe ADVPL "FROM 000,000 TO 400,600

PIXEL
ACTIVATE MSDIALOG oDIlg CENTERED
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% Ambas sintaxes produzirdo o mesmo efeito quando compiladas e
executadas no ambiente Protheus, mas deve ser utilizada sempre
Fique a sintaxe ADVPL, por meio do uso do include PROTHEUS.CH.

atento

Os componentes da interface visual que serdo tratados neste tdpico, utilizando a sintaxe
ADVPL sao:

"] MSDIALOG()
"] MSGET()

"1 SAY()

"1 BUTTON()
"1 SBUTTON()

BUTTON()

@ nlLinha,nColuna BUTTON cTexto SIZE nLargura,nAltura UNIDADE OF

Sintaxe oObjetoRef ACTION AGAO

Define o componente visual Button, o qual permite a inclusdo de botdes de
Descricao operacdo na tela da interface, os quais serdo visualizados somente com um
texto simples para sua identificacdo.

MSDIALOG()

DEFINE MSDIALOG oObjetoDLG TITLE cTitulo FROM nLinIni,nCollni TO

SINtaxe | hlifim,nColFim OF oObjetoRef UNIDADE

Define o componente MSDIALOG(), que é utilizado como base para os demais
Descricao componentes da interface visual, pois um componente MSDIALOG() é uma
janela da aplicacéo.
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MSGET()

Sintaxe @ nlLinha, nColuna MSGET VARIAVEL SIZE nLargura,nAltura UNIDADE OF
oObjetoRef F3 cF3 VALID VALID WHEN WHEN PICTURE cPicture
i Define o componente visual MSGET, que é utilizado para captura de
Descricao . . C .
informacdes digitaveis na tela da interface.
SAY()
. @ nlLinha, nColuna SAY cTexto SIZE nlLargura,nAltura UNIDADE OF
Sintaxe .
oObjetoRef
i Define o componente visual SAY, que ¢é utilizado para a exibicdo de textos em
Descricao .
uma tela de interface.
SBUTTON()
. DEFINE SBUTTON FROM nlLinha, nColuna TYPE N ACTION ACAO STATUS
Sintaxe .
OF oObjetoRet
Define o componente visual SButton, que permite a inclusdo de botdes de
- operacdo na tela da interface, que serdo visualizados dependendo da interface
Descricao . I . . e o
do sistema ERP, utilizada somente com um texto simples para sua identificagao,
ou com uma imagem (BitMap) pré-definido.

Interface visual completa

Abaixo, segue um codigo completo de interface, utilizando todos os elementos da
interface visual descritos anteriormente:

DEFINE MSDIALOG oDIg TITLE cTitulo FROM 000,000 TO 080,300 PIXEL
@ 001,001 TO 040, 150 OF oDIg PIXEL

@ 010,010 SAY cTexto SIZE 55, 07 OF oDIlg PIXEL
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@ 010,050 MSGET cCGC SIZE 55, 11 OF oDIlg PIXEL PICTURE "@R
99.999.999/9999-99";

VALID !Vazio()

DEFINE SBUTTON FROM 010, 120 TYPE 1 ACTION (nOpca := 1,0DIg:End());
ENABLE OF oDlg

DEFINE SBUTTON FROM 020, 120 TYPE 2 ACTION (nOpca := 2,0DIg:End());
ENABLE OF oDlg

ACTIVATE MSDIALOG oDIlg CENTERED

Dica

O cédigo demonstrado anteriormente é utilizado nos exercicios de fixacao
deste material e devera produzir a seguinte interface:

E_'n Busca por: Fornecedor:
Infarme o CHP.: |_ ‘
0k Cancelar

-
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13.2. Interfaces padroes para atualiza¢oes de dados

Os programas de atualizacdo de cadastros e digitacdo de movimentos seguem um padrao
que se apdia no Dicionario de Dados.

Basicamente sdo duas as interfaces quer permitem a visualizacdo das informacdes e a
manipulagdo dos dados do Sistema.

M AxCadastro
M Mbrowse

Ambos modelos utilizam como premissa que a estrutura da tabela a ser utilizada esteja
definida no dicionario de dados do sistema (SX3).

13.2.1. AxCadastro()

O AxCadastro() é uma funcionalidade de cadastro simples, com poucas opgdes de
customizagdo, composta por:

> Browse padrao para visualizacdo das informacdes da base de dados, de acordo com as
configuracdes do SX3 — Dicionéario de Dados (campo browse).

> Fungbes de pesquisa, visualizacdo, inclusdo, alteracdo e exclusdo de padrdes para
visualizacdo de registros simples, sem a op¢éo de cabecalho e itens.

4| Sintaxe: AxCadastro(cAlias, cTitulo, cVIdExc, cVIdAlt)

4| Parametros
. Alias padrdo do sistema para utilizacdo, o qual deve estar definido no
cAlias S
dicionario de dados — SX3
cTitulo Titulo da Janela
cVIdExc Validagdo para Exclusé@o
cVIdAIt Validagdo para Alteracdo
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Exemplo:

#include "protheus.ch”

User Function XCadSA2()

Local cAlias := "SA2"
Local cTitulo := "Cadastro de Fornecedores"
Local cVIdExc :=".T."
Local cVIdAIt :="T."

dbSelectArea(cAlias)
dbSetOrder(1)
AxCadastro(cAlias,cTitulo,cVIdExc,cVIdAlt)

Return

Clientes - 39/01

Clientes — Incluir
R E < 999 60 av X
Codastrais Adm/Fin Fiscais Vendas ulros

Codigo D Loia

Fisicasdurid | Fisicn -

Home

§ Fantasia Tigo -

Endereca

Muricipio Estadn P

Bairro CEP

ool P oo

Telefone - Telew

FA% - Pais P

Descr. Pais | ] CHPJACPE =~

Cantato ns. Estad

RG/CedEstr Ins. HMunicip tro - EEIFF

Ot Aber/Hase: I iz} E-tail —

Home-Pags Cod. CBO fﬁquiﬁﬂr

Cod CHRE | | Bloqueada [T

inscural sualizar
Imchuair
lkerar
Excluir
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13.2.2. MBrowse()

A Mbrowse() é uma funcionalidade de cadastro que permite a utilizacdo de recursos mais
aprimorados na visualizagdo e manipulacdo das informagdes do Sistema, possuindo os
seguintes componentes:

> Browse padrao para visualizacdo das informacdes da base de dados, de acordo com as
configuracdes do SX3 — Dicionario de Dados (campo browse).

> Parametrizacdo para as func¢des especificas para as agdes de visualizagdo, incluséo,
alteracdo e exclusdo de informagdes, o que viabiliza a manutencdo de informacgdes
com estrutura de cabecalhos e itens.

> Recursos adicionais como identificadores de status de registros, legendas e filtros para
as informagoes.

4] Sintaxe simplificada: MBrowse(nLinl, nColl, nLin2, nCol2, cAlias)

A Parametros
nLinl, nColl, | Coordenadas dos cantos aonde o browse sera exibido. Para seguir o
nLin2, nCol2 padrdo da AXCADASTRO() use 6,1,22,75 .
. Alias padrao do sistema para utilizacdo. Deve estar definido no dicionario
cAlias
de dados — SX3.
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A Variaveis private adicionais

Array contendo as fungdes que serdo executadas pela Mbrowse.

Este array pode ser parametrizado com as fun¢des basicas da AxCadastro
conforme abaixo:

AADD(aRotina {"Pesquisar" ,"AxPesqui",0,1})

aRotina AADD(aRotina,{"Visualizar" ,"AxVisual",0,2})
AADD(aRotina,{"Incluir" S"AxInclui" ,0,3))
AADD(aRotina,{"Alterar" ,"AxAltera",0,4})
AADD(aRotina,{"Excluir" ,"AxDeleta",0,5})
cCadastro Titulo do browse que seré exibido.
Exemplo:

#include "protheus.ch"

User Function MBrwSA2()

Local cAlias := "SA2"

Private cCadastro := "Cadastro de Fornecedores'

Private aRotina =1{}

AADD(aRotina {"Pesquisar" ,"AxPesqui",0,1})
AADD(aRotina,{"Visualizar" ,"AxVisual",0,2})
AADD(aRotina,{"Incluir" S AxInclui”,0,3))
AADD(aRotina,{"Alterar" ,"AxAltera",0,4})
AADD(aRotina,{"Excluir" ,"AxDeleta",0,5})
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dbSelectArea(cAlias)

dbSetOrder(1)

mBrowse(6,1,22,75,cAlias)

Return

Cliertes - 93/01

Clientes - Incluir
R B e 8§ © oy X
Cadastrais P /Fin Fiscais Wendos Outros
Cadigo Laja
Fisicaf Jurid Fisica X,
Mome:
N Fantasia Tipo -
Endereco
Municipio Estado P
Bairro CEP E
ool ys oo
Teletone - Telex
PR Pais P
Descr. Pais CHPJ/CPF =
Contato Ins. Estad.
RiG/CedEstr Ins. Hunicip Zadastro - EEJFF
O Aber/Mase: L4 3 E-Hail . —
Home-Page Cod. B0 Pesquisar
Cod CHRE Blogqueada Moo -
p—— Visualizar
Incluir
Alterar
Excluir
Utilizando a parametrizacdo exemplificada, o efeito obtido com
o uso da Mbrowse() sera o mesmo obtido com o uso da
Fique AxCadastro().
atento
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A posicao das funcées no array aRotina define o contelido de
uma variavel de controle que serd repassada para as funcées
chamadas a partir da Mbrowse, convencionada como nOpc.
Dessa forma, para manter o padrdo da aplicacdo ERP a ordem a

ser seguida na definicao do aRotina é;

1 - Pesquisar;
2 - Visualizar;

3 = Incluir;
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Dica
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4 - Alterar;
5 — Excluir;

6 - Livre.

Ao definir as funcées no array aRotina, se o nome da funcao nao
for especificado com “()”, a Mbrowse passara como pardametros
as seguintes varidveis de controle:

cAlias: Alias ativo definido para a Mbrowse;

nRecno: Record number (recno) do registro posicionado no alias
ativo;

nOpc: Posi¢do da opcao utilizada na Mbrowse de acordo com a
ordem da fungdo no array a Rotina.

Pagina 247



Exemplo: Funcao BInclui() substituindo a funcdao AxInclui()

#include "protheus.ch”

User Function MBrwSA2()

Local cAlias := "SA2"

Private cCadastro := "Cadastro de Fornecedores"

Private aRotina ={

AADD(aRotina {"Pesquisar" ,"AxPesqui" ,0,1DH
AADD(aRotina,{"Visualizar" ,"AxVisual" ,0,2})
AADD(aRotina,{"Incluir" ,"U_BInclui" ,0,3})
AADD(aRotina,{"Alterar" ,"AxAltera" ,0,4})
AADD(aRotina,{"Excluir" ,"AxDeleta" ,0,5}

dbSelectArea(cAlias)
dbSetOrder(1)
mBrowse(6,1,22,75,cAlias)

Return

USER FUNCTION BlInclui(cAlias, nReg, nOpc)

Local cTudoOk := "(Alert('OK"),.T.)"
AxInclui(cAlias,nReg,nOpc,,,,cTudoOk)

RETURN
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13.2.3.

AxFunctions()

Conforme foi mencionado nos topicos sobre as interfaces padrdes AxCadastro() e Mbrowse(),
existem fungdes padrdes da aplicacdo ERP que permitem a visualiza¢do, inclusdo, alteracdo e
exclusdo de dados em formato simples.

Essas funcdes sdo padrées na definicdo da interface AxCadastro() e podem ser utilizadas
também da construcdo no array aRotina, utilizado pela Mbrowse(), as quais estdo listadas a

seguir:
"] AXPESQUI()
"] AXVISUAL()
[~ AXINCLUI()
[~ ] AXALTERA()
[~ ] AXDELETA()
AXALTERA()
Sintaxe AxAltera(cAlias, nReg, nOpc, aAcho, cFunc, aCpos, cTudoOk, IF3,; cTransact,
aButtons, aParam, aAuto, IVirtual, IMaximized)
Descricio Funcdo de alteracdo padrdo das informac¢des de um registro, no formato
¢ Enchoice, conforme demonstrado no topico sobre a interface AxCadastro().
AXDELETA()
. AXDELETA(cAlias, nReg, nOpc, cTransact, aCpos, aButtons, aParam,; aAuto,
Sintaxe ..
IMaximized)
i Fungdo de exclusdo padrdo das informacbes de um registro, no formato
Descricao . L .
Enchoice, conforme demonstrado no topico sobre a interface AxCadastro().
AXINCLUI()
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Sintaxe AxiInclui(cAlias, nReg, nOpc, aAcho, cFunc, aCpos, cTudoOk, IF3,; cTransact,
aButtons, aParam, aAuto, IVirtual, IMaximized)
Descricio Fungdo de inclusdo padrdo das informacbes de um registro, no formato
< Enchoice, conforme demonstrado no topico sobre a interface AxCadastro().
AXPESQUI()
Sintaxe AXPESQUI()
Funcado de pesquisa padrao em registros exibidos pelos browses do Sistema,
o que posiciona o browse no registro pesquisado. Exibe uma tela que permite a
Descricao ~ o - . C . ~
sele¢do do indice a ser utilizado na pesquisa e a digitacdo das informagbes que
compde a chave de busca.
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AXVISUAL()

. AXVISUAL(cAlias, nReg, nOpc, aAcho, nColMens, cMensagem, cFunc,;
Sintaxe ..
aButtons, IMaximized )
i Fungdo de visualizacdo padrao das informagdes de um registro, no formato
Descricao . - .
Enchoice, conforme demonstrado no topico sobre a interface AxCadastro().

o

I EXer IO

Exercicio 15

Desenvolver uma validacdo para um campo especifico do tipo caractere, cujo
conteldo esteja relacionado a outra tabela e que exiba uma mensagem de aviso
caso o cédigo informado nao exista nessa tabela relacionada.

o

I EXer IO

Exercicio 16

Desenvolver uma validacdo para um campo caractere existente na base, para que
seja avaliado se aquele cdédigo ja existe cadastrado, e se positivo, exiba uma
mensagem de aviso alertando sobre a ocorréncia.

i<y

X CiCi 05 |

Exercicio 17

Desenvolver um gatilho que retorne uma descricdo complementar para um campo
vinculado ao campo cédigo utilizado nos exercicios anteriores.
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Exercicio 18

Customizar o parametro que define o prefixo do titulo de contas a pagar, gerado
pela integragdo COMPRAS -> FINANCEIRO através da inclusdo de uma nota fiscal de
entrada, de forma que o prefixo do titulo seja gerado com o cédigo da filial corrente.

TP

X eI 0 |

Exercicio 19

Proteger a rotina desenvolvida no exercicio anterior, de forma a garantir que na
utilizagdo da filial como prefixo do titulo, ndo ocorrera duplicidade de dados em
contas a pagar do financeiro.

TP

X eI 0 |

Exercicio 20

Vamos Implementar uma validacdo adicional no cadastro de clientes, com a
utilizagdo do ponto de entrada adequado, de forma que o campo CNPJ (A1_CGC)
seja obrigatdrio para todos os tipos de clientes, exceto os definidos como Exterior.
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APENDICES
BOAS PRATICAS DE PROGRAMACAO

14. UTILIZACAO DE IDENTACAO

E obrigatoéria a utilizacdo da identacdo, pois torna o cédigo muito mais legivel. Veja os
exemplos abaixo:

Mhile 'SBl->{Ecf()]}

If wr par0l = 3E1->B1 COD

db3kip (]

Loop

Endif

Do Case

Case 3B1->Bl1_LOCAL == "Ol" .0r. 3Bl->»Bl_LOCAL == "0z"
TratalLocal (3B1->B1_CO0D,3B1->E1_LOCLL])
Case SB1->Bl LOCAL == "0Z7
Tratalefeito{3B1->E1_COD}

Otheriise
TrataCompra(5Bl->B1_CO0D,5B1->Bl_LOCAL}
EndCaze

db3kip ()

EndDo

A utilizacdo da identagao, seguindo as estruturas de controle de fluxo (while, if, caso etc),
torna a compreensao do cdédigo muito mais facil:

Mhile '3Bl1->({Ecf()])
If wr par0l = 5$B1->B1_COD
db3kip()
Loop
Endif
Do Case
Case 5B1->Bl LOCAL == "01" .Dr. 5Bl->El LOCAL == "02"
Tratalocal {5E1->»B1_COD,5B1->E1 LOCALL)
Case 3B1->»Bl LOCAL == "03"
TrataDefeito{(53B1->E1_COD}
Otherifize
TrataCompra (3E1->EBl1 COD,3EB1->B1 LOCAL)
EndCaze
db3kip(]
EndDo

Para identar o cddigo utilize a tecla <TAB> e a ferramenta DEV-Studio, a qual pode ser
configurada através da opcao “Preferéncias”:

lnﬁiﬁ@@
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Preferéncias

Geral lEc’u:Iigu:u] Controle de ‘»-"ersﬁu:u] Eu:umpilau;ﬁn]

Padrdn de teclaz utilizada Confiquracies do Editor
- Tabulagdo: 4 j & Cancel
v Fivelwin 52
Humem de Unda's: 500 g
~ Aisual © Becentemente li -
SRR abertos: 10 J
Idioma: |ﬂ Portugués ﬂ

[v Exibir Béqua com Moamero de Linhaz

" Delphi

Localizagan de Arquivos

[v lgnorar todoz oz fontes ndo encaontrados

tilize o zinal de ponto-e-virgula [;) para separar oz diretanos.

-
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15. CAPITULAGAO DE PALAVRAS-CHAVE

Uma convencdo amplamente utilizada é a de capitular as palavras chaves, funcdes, variaveis e
campos utilizando uma combinacdo de caracteres em mailsculo e minusculo, visando facilitar
a leitura do cédigo fonte. O cddigo a seguir:

local nent while ( nent++ < 10 ) ntotal += ncnt * 2 enddo

Ficaria melhor com as palavras chaves e variaveis capituladas:

Local nCnt While ( nCnt++ < 10) nTotal += nCnt * 2 EndDo

% Para as func¢ées de manipulacao de dados que comecem por “db”,
a capitulagado so6 sera efetuada apés o “db”:
Fique
atento
dbSeek()
dbSelectArea()
7
4 Anotacies

l microsige
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15.1. Palavras em maiusculo

A regra é utilizar caracteres em mailsculo para:

M Constantes:
#define NUMLINES 60 #define NUMPAGES 1000

M Variaveis de memoria:
M-> CT2_CRCONV M->CT2_MCONVER := CriaVar("CT2_CONVER")

M Campos:
SC6->C6_NUMPED

M Querys:
SELECT * FROM...

16. UTILIZACAO DA NOTAGCAO HUNGARA

A notacdo hungara consiste em adicionar os prefixos aos nomes de varidveis, de modo a
facilmente identificar o seu tipo. Isso facilita a criacdo de cdédigos-fonte extensos, pois
usando a Notagdo Hungara, vocé ndo precisa ficar o tempo todo voltando a definicdo de
uma variavel para se lembrar de qual é o tipo de dados que deve ser colocado nela.
Variaveis devem ter um prefixo de Notacdo Hungara em minusculas, seguido de um nome
que identifique a funcdo da varidvel, sendo que a inicial de cada palavra deve ser
mailscula.

E obrigatéria a utilizagdo desssa notacdo para nomear variaveis.

Notagao Tipo de Exemplo

dado
Array aValores

a
Bloco de

b cédigo bSeek
Caracter

C cNome
Data

d dDataBase
Légico

| IContinua
Numeérico

n nValor

microsige
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Objeto
o] oMainWindow

Indefinido
X xConteudo

l microsige
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17. PALAVRAS RESERVADAS

AADD DTOS INKEY REPLICATE | VAL

ABS ELSE INT RLOCK VALTYPE
ASC ELSEIF LASTREC ROUND WHILE
AT EMPTY LEN ROW WORD
BOF ENDCASE LOCK RTRIM YEAR
BREAK ENDDO LOG SECONDS | CDOW
ENDIF LOWER SELECT CHR EOF
LTRIM SETPOS CMONTH EXP MAX
SPACE CcoL FCOUNT MIN SQRT
CTOD FIELDNAME | MONTH STR DATE
FILE PCOL SUBSTR DAY FLOCK
PCOUNT TIME DELETED FOUND PROCEDURE
TRANSFORM | DEVPOS FUNCTION | PROW TRIM
DOW IF RECCOUNT | TYPE DTOC

IIF RECNO UPPER TRY AS
CATCH THROW

l microsige
ADVPL 1

Pagina 259



Fique
atento

Pagina 260

As palavras reservadas ndo podem ser utilizadas para variaveis,
procedimentos ou funcgées;

As Funcgoes reservadas sdo pertencentes ao compilador e ndo
podem ser redefinidas por uma aplicagdo;

Todos os identificadores, que comecarem com dois ou mais

caracteres “_", sdo utilizados como identificadores internos e sdo
reservados.

Os Identificadores de escopo PRIVATE ou PUBLIC utilizados em
aplicacoes especificas, desenvolvidas por ou para clientes, devem

“” o

ter sua identificacao iniciada por um caractere “_".
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GUIA DE REFERENCIA RAPIDA: Funcdoes e Comandos
ADVPL

Neste guia de referéncia rapida serdo descritas as funcdes bésicas da linguagem ADVPL,
incluindo as fungdes herdadas da linguagem Clipper, necessarias ao desenvolvimento no
Ambiente ERP.

Conversao entre tipos de dados

cTOoD()

Realiza a conversdo de uma informagdo do tipo caracter no formato "DD/MM/AAAA", para
uma variavel do tipo data.

4] Sintaxe: CTOD(cData)

4| Parametros
cData Caractere no formato "DD/MM/AAAA".
Exemplo:

cData := “31/12/2006"
dData := CTOD(cData)

IF dDataBase >= dData

MSGALERT("Data do sistema fora da competéncia”)
ELSE

MSGINFO("Data do sistema dentro da competéncia”)
ENDIF

CVALTOCHAR()

ml _7 i
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Realiza a conversdo de uma informagdo do tipo numérico em uma string, sem a adicdo de
espacos a informagao.

4| Sintaxe: CVALTOCHAR(nValor)

A Parametros
nValor Valor numérico que sera convertido para caractere.
Exemplo:

FOR nPercorridos := 1 to 10
MSGINFO(“Passos percorridos: "+CvalToChar(nPercorridos))
NEXT nPercorridos
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DTOC()

Realiza a conversao de uma informagao do tipo data para caractere, sendo o resultado no
formato "DD/MM/AAAA".

4| Sintaxe: DTOC(dData)

4] Parametros
dData Variavel com conteldo data.
Exemplo:

MSGINFO("Database do sistema: "+ DTOC(dData)

DTOS()

Realiza a conversdo de uma informacao do tipo data em um caractere, sendo o resultado no
formato "AAAAMMDD".

4| Sintaxe: DTOS(dData)

4| Parametros
dData Variavel com conteldo data.
Exemplo:

cQuery := “SELECT A1_COD, A1_LOJA, A1_NREDUZ FROM SA1010 WHERE “
cQuery += "A1l_DULTCOM >=""+DTOS(dDatalni)+""
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STOD()

Realiza a conversdo de uma informagdo do tipo caractere, com conteddo no formato
“AAAAMMDD" em data.

4| Sintaxe: STOD(sData)

| Parametros
sData String no formato "AAAAMMDD".
Exemplo:

sData := LERSTR(01,08) // Funcdo que realiza a leitura de uma string de um txt previamente
// aberto
dData := STOD(sData)

STR()

Realiza a conversdo de uma informacdo do tipo numérico em uma string, adicionando
espacos a direita.

| Sintaxe: STR(nValor)
| Parametros

nValor Valor numérico que sera convertido para caractere.
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Exemplo:

FOR nPercorridos := 1 to 10
MSGINFO("Passos percorridos: "+CvalToChar(nPercorridos))
NEXT nPercorridos

STRZERO()

Realiza a conversdo de uma informacdo do tipo numérico em uma string, adicionando zeros a
esquerda do numero convertido, de forma que a string gerada tenha o tamanho especificado

no parametro.

4| Sintaxe: STRZERO(nValor, nTamanho)

o4} Parametros
nValor Valor numérico que sera convertido para caractere.
nTamanho | Tamanho total desejado para a string retornada.
Exemplo:

FOR nPercorridos := 1 to 10
MSGINFO("Passos percorridos: "+CvalToChar(nPercorridos))
NEXT nPercorridos

l microsige
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VAL()

Realiza a conversdo de uma informacéo do tipo caracter em numérica.

4| Sintaxe: VAL(cValor)

A Parametros
cValor String que sera convertida para numeérico.
Exemplo:

Static Function Modulol1(cData)
LOCALL D,P:=0
L := Len(cdata)
D:=0
P.=1
WhileL >0
P=P+1
D := D + (Val(SubStr(cData, L, 1)) * P)
IfP=9
P:=1
End
L:=L-1
End
D := 11 - (mod(D,11))
f(D==0.0r.D==1.0r.D==10.0r.D ==11)
D:=1
End
Return(D)
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Verificacao de tipos de variaveis

TYPE()

Determina o tipo do conteddo de uma varidvel, a qual ndo foi definida na funcdo em
execucao.

4] Sintaxe: TYPE(“cVariavel”)
4| Parametros

“cVariavel” | Nome da variavel que se deseja avaliar, entre aspas ("").

Exemplo:

IF TYPE("dDataBase”) == "D"
MSGINFO("Database do sistema: "+DTOC("dDataBase”))
ELSE

MSGINFO(“Variavel indefinida no momento”)

l microsige
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VALTYPE()

Determina o tipo do conteudo de uma varidvel, a qual ndo foi definida na funcdo em
execucao.

4| Sintaxe: VALTYPE(cVariavel)

| Parametros
cVariavel Nome da varidvel que se deseja avaliar.
Exemplo:

STATIC FUNCTION GETTEXTO(nTamanho, cTitulo, cSay)

LOCAL cTexto := "
LOCAL nColF =0
LOCAL nLargGet =0

PRIVATE oDlg
Default cTitulo:= "Tela para informar texto"
Default cSay := "Informe o texto:"

Default nTamanho :=1

IF ValType(nTamanho) != “N” // Se o parametro foi passado incorretamente

nTamanho =1
ENDIF
cTexto := Space(nTamanho)
nLargGet := Round(nTamanho * 2.5,0)
nColf := Round(195 + (nLargGet * 1.75) ,0)

DEFINE MSDIALOG oDlg TITLE cTitulo FROM 000,000 TO 120,nColF PIXEL
@ 005,005 TO 060, Round(nColF/2,0) OF oDlg PIXEL
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@ 010,010 SAY cSay SIZE 55, 7 OF oDlIg PIXEL

@ 010,065 MSGET cTexto SIZE nLargGet, 11 OF oDlg PIXEL ;
Picture "@!" VALID |[Empty(cTexto)

DEFINE SBUTTON FROM 030, 010 TYPE 1 ;

ACTION (nOpca := 1,0DIg:End()) ENABLE OF oDlIg

DEFINE SBUTTON FROM 030, 040 TYPE 2;

ACTION (nOpca := 0,0DIg:End()) ENABLE OF oDlg
ACTIVATE MSDIALOG oDlg CENTERED

cTexto := IIF(nOpca==1,cTexto,"")

RETURN cTexto
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Manipulacao de arrays

Array()

A funcao Array() é utilizada na defini¢cdo de variaveis de tipo array, como uma opc¢ao a sintaxe
utilizando chaves (“{}").

4] Sintaxe: Array(nLinhas, nColunas)
| Parametros

nLinhas Determina o nimero de linhas com as quais o array seréa criado.

nColunas Determina o nimero de colunas com as quais o array sera criado.

Exemplo:

aDados := Array(3,3) // Cria um array de trés linhas, cada qual com 3 colunas.

D

F:'q"te O array definido pelo comando Array() apesar de ja possuir a
atento . o ~ . ~

estrutura solicitada, ndo possui contetido em nenhum de seus
elementos, ou seja:

aDados[1] -> array de trés posicoes

aDados[1][1] -> posicdo valida, mas de contetido nulo.

AADD()
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A funcdo AADD() permite a insercdo de um item em um array j& existente, sendo que este
item podem ser um elemento simples, um objeto ou outro array.

4] Sintaxe: AADD(aArray, xItem)

o4} Parametros
aArray Array pré-existente no qual serd adicionado o item definido em xItem.
xItem Item que sera adicionado ao array.
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Exemplo:

aDados := {} // Define que a variavel aDados é um array, sem especificar suas dimensoes.

altem :={} // Define que a variavel altem ¢ um array, sem especificar suas dimensdes.

AADD(altem, cVariavell) // Adiciona um elemento no array altem de acordo com o cVariavell
AADD(altem, cVariavel2) // Adiciona um elemento no array altem de acordo com o cVariavel2

AADD(altem, cVariavel3) // Adiciona um elemento no array altem de acordo com o cVariavel3

// Neste ponto o array a Item possui 03 elementos os quais podem ser acessados com:
// altem[1] -> corresponde ao conteldo de cVariavell
// altem[2] -> corresponde ao conteldo de cVariavel2

// altem[3] -> corresponde ao conteldo de cVariavel3

AADD(aDados,altem) // Adiciona no array aDados o contetdo do array altem
Exemplo (continuacao):

// Neste ponto, o array a aDados possui apenas um elemento, que também é um array
// contendo 03 elementos:

// aDados [1][1] -> corresponde ao conteldo de cVariavell

// aDados [1][2] -> corresponde ao conteldo de cVariavel2

// aDados [1][3] -> corresponde ao conteddo de cVariavel3

AADD(aDados, altem)
AADD(aDados, altem)

// Neste ponto, o array aDados possui 03 elementos, aonde cada qual é um array com outros

// 03 elementos, sendo:

// aDados [1][1] -> corresponde ao conteldo de cVariavell
// aDados [1][2] -> corresponde ao conteldo de cVariavel2

// aDados [1][3] -> corresponde ao conteddo de cVariavel3
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// aDados [2][1] -> corresponde ao conteldo de cVariavell
// aDados [2][2] -> corresponde ao conteldo de cVariavel2

// aDados [2][3] -> corresponde ao conteddo de cVariavel3

// aDados [3][1] -> corresponde ao conteldo de cVariavell
// aDados [3][2] -> corresponde ao conteldo de cVariavel2

// aDados [3][3] -> corresponde ao conteddo de cVariavel3

// Desta forma, o array aDados montando com uma estrutura de 03 linhas e 03 colunas, com
// o conteldo definido por varidveis externas, mas com a mesma forma obtida com o uso do

// comando: aDados := ARRAY(3,3).

ACLONE()

A funcdo ACLONE() realiza a copia dos elementos de um array para outro array integralmente.

4| Sintaxe: AADD(aArray)

| Parametros
aArray Array pré-existente que tera seu conteddo copiado para o array especificado.
Exemplo:

// Utilizando o array aDados, utilizado no exemplo da funcdo AADD()

altens := ACLONE(aDados).

// Neste ponto, o array altens possui exatamente a mesma estrutura e informacdes do array

// aDados.
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D

Fi Por ser uma estrutura de meméria, um array ndo pode ser
que . . L B

atento simplesmente copiado para outro array, com a utilizacdo de uma
atribui¢do simples (":=").

Para mais informacades sobre a necessidade de utilizar o comando
ACLONE(), verifique o topico 6.1.3 — Copia de Arrays.

ADEL()

A funcdo ADEL() permite a exclusdo de um elemento do array. Ao efetuar a exclusédo de um
elemento, todos os demais sdo reorganizados de forma que a Ultima posicdo do array passara
a ser nula.

4] Sintaxe: ADEL(aArray, nPosicao)

M Parametros
aArray Array do qual deseja-se remover uma determinada posic¢ao.
nPosicao Posicédo do array que sera removida.

Exemplo:

// Utilizando o array altens do exemplo da funcdo ACLONE() temos:

ADEL(altens,1) // Serd removido o primeiro elemento do array altens.

// Neste ponto, o array altens continua com 03 elementos, onde:
// altens[1] -> antigo altens[2], o qual foi reordenado como efeito da exclusdo do item 1.
// altens[2] -> antigo altens[3], o qual foi reordenado como efeito da exclusdo do item 1.

// altens[3] -> conteldo nulo, por se tratar do item excluido.
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ASIZE()

A funcdo ASIZE permite a redefinicdo da estrutura de um array pré-existente, adicionando ou
removendo itens do mesmo.

4| Sintaxe: ASIZE(aArray, nTamanho)
| Parametros

aArray Array pré-existente que terd sua estrutura redimensionada.

nTamanho | Tamanho com o qual se deseja redefinir o array. Se o tamanho for menor do
que o atual, serdo removidos os elementos do final do array, ja se o tamanho for
maior do que o atual serdo inseridos itens nulos ao final do array.
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Exemplo:

// Utilizando o array altens, o qual teve um elemento excluido pelo uso da fungdo ADEL()

ASIZE(altens,Len(altens-1)).

// Nesse ponto o array altens possui 02 elementos, ambos com contetdos validos.

Dica

ASORT()

Utilizar a funcdo ASIZE(), apos o uso da funcdo ADEL(), é uma
pratica recomendada e evita que seja acessada uma posicéo do
array com um contetdo invalido para a aplicacao em uso.

A fungdo ASORT() permite que os itens de um array sejam ordenados a partir de um critério

pré-estabelecido.

A Sintaxe: ASORT(aArray, nlnicio, nltens, bOrdem)
o4} Parametros

aArray

Array pré-existente que terd seu conteludo ordenado utilizando um critério
estabelecido.

nlnicio Posicéo inicial do array para inicio da ordenacdo. Se nao for informado, o array
serd ordenado a partir de seu primeiro elemento.

nltens Quantos itens, a partir da posicdo inicial deverdo ser ordenados. Se ndo for
informado, serdo ordenados todos os elementos do array.

bOrdem O bloco de cédigo que permite a definicdo do critério de ordenacdo do array. Se

o bOrdem ndo for informado, sera utilizado o critério ascendente.
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Dica Um bloco de cédigo é basicamente uma fungdo escrita em linha. Dessa
forma, sua estrutura deve “suportar” todos os requisitos de uma funcdo,
os quais sdo por meio da andlise e interpretacdo de parametros recebidos,
executar um processamento e fornecer um retorno.

Com base nesse requisito, é possivel definir um bloco de cédigo com a
estrutura abaixo:

bBloco := { |xParl, xPar2, ... xParZ| Acdol, Acdo2, AcdoZ } , aonde:
|| -> define o intervalo onde estdo compreendidos os para@metros
Acao Z-> expressdo que sera executadas pelo bloco de cédigo

Acaol... AcaoZ - > intervalo de expressoes que serdo executadas pelo bloco
de cédigo, no formato de lista de expressées.

Retorno -> resultado da dltima ac¢do executada pelo bloco de cédigo, no
caso

AcaoZ.

Para maiores detalhes sobre a estrutura e utilizacao de blocos de cédigo,
consulte o topico 6.2 - Listas de Expressoes e Blocos de cédigo.

Exemplo 01 - Ordenacdo ascendente

aAlunos := { “"Mauren”, “Soraia”, “Andréia"}

aSort(aAlunos)

nou

// Nesse ponto, os elementos do array aAlunos serao {"Andréia”, “Mauren”, "Soraia"}
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Exemplo 02 — Ordenacdo descendente

aAlunos := { “"Mauren”, “Soraia”, “Andréia"}

bOrdem := {|x,y| x >y }

// Durante a execucdo da funcdo aSort(), a varidvel “x" receberd o contetdo do item que esta

// posicionado. Como o item que estd posicionado é a posicdo aAlunos[x] e aAlunos|x] ->

u_n

// string contendo o nome de um aluno, é possivel substituir “x" por cNomeAtu.

" n

// A variavel "y" receberd o conteldo do proximo item a ser avaliado, e usando a mesma

", "

// analogia de "x", é possivel substituir “y" por cNomeProx. Dessa forma o bloco de codigo

// bOrdem pode ser re-escrito como:

bOrdem := {{cNomeAtu, cNomeProx| cNomeAtu > cNomeProx}

aSort(aAlunos, bOrdem)

// Nesse ponto, os elementos do array aAlunos serdo {"Soraia” , “Mauren”, “Andréia"}

ASCAN()

A funcdo ASCAN() permite que seja identificada a posicdo do array que contém uma
determinada informacgao, através da analise de uma expressdo descrita em um bloco de
cédigo.

4| Sintaxe: ASCAN(aArray, bSeek)
4| Parametros

aArray Array pré-existente no qual deseja identificar a posicdo que contém a
informacdo pesquisada.

bSeek Bloco de codigo que configura os parametros da busca ser realizada.
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Exemplo:
aAlunos := {"Marcio”, "Denis”, “Arnaldo”, “Patricia"}

bSeek := {|x| x == "Denis"}

nPosAluno := aScan(aAlunos,bSeek) // retorno esperado > 2

= Durante a execucdo da funcdo aScan, a variavel "x" recebera o contetido
Dica do item que esta posicionado no momento, no caso aAlunos[x]. Como
aAlunos[x] é uma posicao do array que contém o nome do aluno, “x"
poderia ser renomeada para cNome, e a defini¢do do bloco bSeek poderia

ser re-escrita como:

bSeek := {|cNome| cNome == “Denis"}
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) Na definicdo dos programas é sempre recomendavel utilizar
> varidveis com nomes significativos, desta forma os blocos de

Dica cédigo ndo sdo excecdo.

Sempre opte por analisar como o bloco de cédigo sera utilizado
e ao invés de “x”, “y” e similares, defina os pardmetros com
nomes que representem seu contetido. Serd mais simples o seu
entendimento e o entendimento de outros que forem analisar o

cédigo escrito.

AINS()

A funcdo AINS() permite a insercdo de um elemento no array especificado, em qualquer
ponto da estrutura do mesmo, diferindo dessa forma da funcdo AADD(), a qual sempre insere
um novo elemento ao final da estrutura ja existente.

4] Sintaxe: AINS(aArray, nPosicao)

A Parametros
aArray Array pré-existente no qual desejasse inserir um novo elemento.
nPosicao Posicdo na qual o novo elemento sera inserido.

Exemplo:

" ou " ou "o

aAlunos := {"Edson”, "Robson”, "Renato”, “Tatiana"}

AINS(aAlunos,3)

// Nesse ponto o array aAlunos tera o seguinte contetdo:

"o

// {"Edson”, “Robson”, nulo, “Renato”, “Tatiana"}
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%

el Similar ao efeito da funcdo ADEL(), o elemento inserido no array
,,,Z,,m pela funcdgo AINS() tera um conteido nulo, sendo necessario
tratda-lo apés a realizagao deste comando.
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Manipulacao de blocos de cédigo

EVAL()

A funcdo EVAL() é utilizada para avaliacdo direta de um bloco de cédigo, utilizando as
informacgdes disponiveis no mesmo de sua execucdo. Esta funcdo permite a definicao e
passagem de diversos parametros que serdo considerados na interpretacdo do bloco de
codigo.

4| Sintaxe: EVAL(bBloco, xParaml, xParam2, xParamZ)

M Parametros
bBloco Bloco de codigo que serd interpretado.
xParamZ Parametros que serdo passados ao bloco de coédigo. A partir da passagem do

bloco, todos os demais parametros da funcdo serao convertidos em parametros
para a interpreta¢do do cédigo.

Exemplo:

nint := 10
bBloco := {|N| x:= 10, y:= x*N, z:= y/(x*N)}

nValor := EVAL(bBloco, nint)

// O retorno sera dado pela avaliacdo da ultima agdo da lista de expressdes, no caso “z".

// Cada uma das variaveis definidas, em uma das acdes da lista de expressdes, fica disponivel
// para a préxima acao.

// Desta forma temos:

// N > recebe nInt como parametro (10)

// X = tem atribuido o valor 10 (10)

//'Y > resultado da multiplicacdo de X por N (100)

// Z = resultado da divisdo de Y pela multiplicacdo de X por N (100 / 100) > 1
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DBEVAL()

A funcdo DBEval() permite que todos os registros de uma determinada tabela sejam
analisados, e para cada registro sera executado o bloco de cddigo definido.

4| Sintaxe: Array(bBloco, bFor, bWhile)
| Parametros

bBloco

Bloco de cédigo principal, contendo as expressdes que serdo avaliadas para
cada registro do alias ativo.

bFor Condicdo para continuacdo da analise dos registros, com o efeito de uma
estrutura For ... Next.
bWhile Condicdo para continuacdo da andlise dos registros, com o efeito de uma

estrutura While ... End.
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Exemplo 01

Considerando o trecho de cédigo abaixo:

dbSelectArea("SX5")
dbSetOrder(1)
dbGotop()

While !Eof() .And. X5_FILIAL == xFilial("SX5") .And.; X5_TABELA <= mv_par02
nCnt++
dbSkip()

End

O mesmo pode ser re-escrito com o uso da funciao DBEVAL():

dbEval( {|x] nCnt++ },{||X5_FILIAL==xFilial("SX5") .And. X5_TABELA<=mv_par02})

Exemplo 02

Considerando o trecho de cédigo abaixo:

dbSelectArea("SX5")
dbSetOrder(1)
dbGotop()

While 'Eof() .And. X5_TABELA == cTabela

AADD(aTabela {X5_CHAVE, Capital(X5_DESCRI)})
dbSkip()
End
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Exemplo 02 (continuacao):

O mesmo pode ser re-escrito com o uso da funciao DBEVAL():

dbEval({|| aAdd(aTabela,{X5_CHAVE,Capital(X5_DESCRD)})},{|| X5_TABELA==cTabela})

D

F:'q"te Na utilizacdo da fun¢do DBEVAL(), deve ser informado apenas um
e dos dois para@metros: bFor ou bWhile.
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AEVAL()

A funcdo AEVAL() permite que todos os elementos de um determinada array sejam analisados
e para cada elemento sera executado o bloco de codigo definido.

4| Sintaxe: AEVAL(aArray, bBloco, nlnicio, nFim)

o4} Parametros
aArray Array que serd avaliado na execucdo da funcéo
bBloco Bloco de cédigo principal, contendo as expressdes que serdo avaliadas para
cada elemento do array informado
nlnicio Elemento inicial do array, a partir do qual serdo avaliados os blocos de cédigo
nFim Elemento final do array, até o qual serdo avaliados os blocos de cddigo
Exemplo 01:

Considerando o trecho de cédigo abaixo:

AADD(aCampos,”Al_FILIAL")

AADD(aCampos,"Al_COD")

SX3->(dbSetOrder(2))

For nX:=1 To Len(aCampos)
SX3->(dbSeek(aCampos[nX]))
aAdd(aTitulos, AllTrim(SX3->X3_TITULO))

Next nX

O mesmo pode ser re-escrito com o uso da funcao AEVAL():

aEval(aCampos,{|x| SX3->(dbSeek(x)),IIF(Found(), AAdd(aTitulos,;
AllITrim(SX3->X3_TITULO)))})
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Manipulacao de strings

ALLTRIM()

Retorna uma string sem os espacos a direita e a esquerda, referente ao conteddo informado
como parametro.

A funcdo ALLTRIM() implementa as a¢des das fun¢des RTRIM (“right trim”) e LTRIM (“left
trim”).

| Sintaxe: ALLTRIM(cString)

] Parametros
cString String que serd avaliada para remogdo dos espacos a direita e a esquerda.
Exemplo:

cNome := ALLTRIM(SA1->A1_NOME)

MSGINFO(“Dados do campo A1_NOME:"+CRLF
"Tamanho:” + CVALTOCHAR(LEN(SA1->A1_NOME))+CRLF
“Texto:" + CVALTOCHAR(LEN(cNome)))

ASC()

Converte uma informacado caractere em seu valor, de acordo com a tabela ASCIL

4] Sintaxe: ASC(cCaractere)
4| Parametros

cCaractere | Caractere que sera consultado na tabela ASCIL
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Exemplo:

USER FUNCTION NoAcento(Argl)
Local nConta:= 0

Local cLetra :=
Local cRet :=""
Argl := Upper(Argl)
For nConta:= 1 To Len(Argl)
cletra := SubStr(Argl, nConta, 1)
Do Case
Case (Asc(cLetra) > 191 .and. Asc(cLetra) < 198) .or.;
(Asc(cLetra) > 223 .and. Asc(cLetra) < 230)
clLetra := "A"
Case (Asc(cLetra) > 199 .and. Asc(cLetra) < 204) .or.;
(Asc(cLetra) > 231 .and. Asc(cLetra) < 236)

cLetra:="E"

Case (Asc(cLetra) > 204 .and. Asc(cLetra) < 207) .or,;
(Asc(cLetra) > 235 .and. Asc(cLetra) < 240)

cLetra:="I"

Case (Asc(cLetra) > 209 .and. Asc(cLetra) < 215) .or.;
(Asc(cLetra) == 240) .or. (Asc(cLetra) > 241 .and. Asc(cLetra) < 247)
cLetra :="O"

Case (Asc(cLetra) > 216 .and. Asc(cLetra) < 221) .or,;
(Asc(cLetra) > 248 .and. Asc(cLetra) < 253)

cLetra := "U"

Case Asc(cLetra) == 199 .or. Asc(cLetra) == 231

cLetra:="C"
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EndCase

cRet := cRet+cletra

Next
Return UPPER(cRet)

AT()

Retorna a primeira posicdo de um caractere ou string dentro de outra string especificada.

4] Sintaxe: AT(cCaractere, cString )
4| Parametros

cCaractere | Caractere ou string que se deseja verificar.

cString String na qual sera verificada a existéncia do conteddo de cCaractere.

Exemplo:

STATIC FUNCTION NOMASCARA(cString,cMascara,nTamanho)

LOCAL cNoMascara = ""
LOCAL nX =0
IF IEmpty(cMascara) .AND. AT(cMascara,cString) > 0
FOR nX := 1 TO Len(cString)
IF I(SUBSTR(cString,nX,1) $ cMascara)
cNoMascara += SUBSTR(cString,nX,1)
ENDIF
NEXT nX
cNoMascara := PADR(ALLTRIM(cNoMascara),nTamanho)
ELSE
cNoMascara := PADR(ALLTRIM(cString),nTamanho)
ENDIF
RETURN cNoMascara
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CHR()

Converte um valor nimero, referente a uma informacéo da tabela ASCII, no caractere que
esta informacao representa.

] Sintaxe: CHR(nASCII)

M Parametros
nASCII Cédigo ASCII do caractere.
Exemplo:

#DEFINE CRLF CHR(13)+CHR(10) // FINAL DE LINHA

LEN()

Retorna o tamanho da string especificada no parametro.

4] Sintaxe: LEN(cString)

4] Parametros
cString String que sera avaliada.
Exemplo:

cNome := ALLTRIM(SA1->Al1_NOME)

MSGINFO("Dados do campo A1_NOME:"+CRLF
"Tamanho:” + CVALTOCHAR(LEN(SA1->A1_NOME))+CRLF
“Texto:" + CVALTOCHAR(LEN(cNome)))
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LOWER()

Retorna uma string com todos os caracteres minusculos, tendo como base a string passada
como parametro.

| Sintaxe: LOWER(cString)

A Parametros
cString String que sera convertida para caracteres mindsculos.
Exemplo:

cTexto := "ADVPL"

MSGINFO(“Texto:"+LOWER(cTexto))
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RAT()

Retorna a Ultima posicdo de um caracter ou string dentro de outra string especificada.

4| Sintaxe: RAT(cCaractere, cString)
4| Parametros

cCaractere | Caractere ou string que se deseja verificar

cString String na qual sera verificada a existéncia do contetdo de cCaractere

STUFF()

Permite substituir um conteldo caractere em uma string ja existente, especificando a posicdo
inicial para esta adicdo e o nimero de caracteres que serdo substituidos.

A Sintaxe: STUFF(cString, nPoslnicial, nExcluir, cAdicao)
o4} Parametros

Exemplo:

cLin  := Space(100)+cEOL // Cria a string base

cCpo := PADR(SAL1->AL_FILIAL,02) // Informacdo que serd armazenada na string

cLin := Stuff(cLin,01,02,cCpo) // Substitui o contetido de cCpo na string base

SUBSTR()

Retorna parte do conteddo de uma string especificada, de acordo com a posicdo inicial deste
conteldo na string e a quantidade de caracteres que devera ser retornada a partir daquele
ponto (inclusive).
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A Sintaxe: SUBSTR(cString, nPoslnicial, nCaracteres)
M Parametros

cString String que se deseja verificar

nPoslInicial | Posicdo inicial da informacao que sera extraida da string

nCaracteres | Quantidade de caracteres que deverao ser retornados a partir daquele ponto
(inclusive)

Exemplo:
cCampo :="Al_NOME"
nPosUnder := AT(cCampo)

cPrefixo := SUBSTR(cCampo,1, nPosUnder) // > “Al_"
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UPPER()

Retorna uma string com todos os caracteres maiusculos, tendo como base a string passada
como parametro.

4| Sintaxe: UPPER(cString)

| Parametros
cString String que sera convertida para caracteres mailsculos.
Exemplo:

cTexto := “advpl”

MSGINFO("Texto:"+LOWER(cTexto))

Manipulacao de variaveis numéricas

ABS()

Retorna um valor absoluto (independente do sinal), com base no valor especificado no
parametro.

4] Sintaxe: ABS(nValor)

o4} Parametros
nValor Valor que sera avaliado
Exemplo:

nPessoas := 20

nLugares := 18
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IF nPessoas < nLugares

MSGINFO(“Existem "+CVALTOCHAR(nLugares- nPessoas)+"disponiveis”)
ELSE

MSGSTOP("Existem "+CVALTOCHAR(ABS(nLugares- nPessoas))+“faltando”)
ENDIF
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INT()

Retorna a parte inteira de um valor especificado no parametro.

| Sintaxe: INT(nValor)

| Parametros
nValor Valor que sera avaliado
Exemplo:

STATIC FUNCTION COMPRAR(nQuantidade)

LOCAL nDinheiro := 0.30
LOCAL nPrcUnit := 0.25

IF nDinheiro >= (nQuantidade*nPrcUnit)
RETURN nQuantidade
ELSEIF nDinheiro > nPrcUnit
nQuantidade := INT(nDinheiro / nPrcUnit)
ELSE
nQuantidade := 0
ENDIF

RETURN nQuantidade
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NOROUND()

Retorna um valor, truncando a parte decimal do valor especificado no parametro, de acordo
com a quantidade de casas decimais solicitadas.

4| Sintaxe: NOROUND(nValor, nCasas)
4| Parametros

nValor

Valor que sera avaliado

nValor := NOROUND(nBase,2) - 2.98

nCasas Numero de casas decimais validas. A partir da casa decimal especificada os
valores serdo desconsiderados
Exemplo:
nBase := 2.985
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ROUND()

Retorna um valor, arredondando a parte decimal do valor especificado no parametro, de
acordo com a quantidades de casas decimais solicitadas, utilizando o critério matematico.

4] Sintaxe: ROUND(nValor, nCasas)

4| Parametros
nValor Valor que sera avaliado
nCasas NUmero de casas decimais validas. As demais casas decimais sofrerdo o

arredondamento matematico, aonde:

Se nX <=4 - 0, sendo +1 para a casa decimal superior

Exemplo:

nBase := 2.985
nValor := ROUND(nBase,2) = 2.99
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Manipulacao de arquivos

SELECT()

Determina o numero de referéncia de um determinado alias em um ambiente de trabalho.
Caso o alias especificado nao esteja em uso no ambiente, sera retornado o valor 0 (zero).

4] Sintaxe: Select(cArea)

4| Parametros
cArea Nome de referéncia da area de trabalho a ser verificada
Exemplo:

nArea := Select("SA1")

ALERT("Referéncia do alias SA1: "+STRZERO(nArea,3)) // = 10 (proposto)

DBGOTO()

Move o cursor da area de trabalho ativa para o record number (recno) especificado,
realizando um posicionamento direto, sem a necessidade uma busca (seek) prévio.

4| Sintaxe: DbGoto(nRecno)
4| Parametros

nRecno Record number do registro a ser posicionado
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Exemplo:
DbSelectArea("SA1")
DbGoto(100) // Posiciona no registro 100

IF 'EOF() // Se a area de trabalho ndo estiver em final de arquivo
MsgInfo(“Vocé esta no cliente:"+Al_NOME)
ENDIF

7
B Anotagoes
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DBGOTOP()

Move o cursor da area de trabalho ativa para o primeiro registro légico.

A Sintaxe: DbGoTop()
| Parametros

Nenhum

Exemplo:

nCount := 0 // Variavel para verificar quantos registros ha no intervalo
DbSelectArea("SA1")

DbSetOrder(1) // A1_FILIAL + A1_COD + A1_LOJA

DbGoTop()

While IBOF() // Enquanto nao for o inicio do arquivo
nCount++ // Incrementa a variavel de controle de registros no intervalo
DbSkip(-1)

End

MsgInfo(“Existem :"+STRZERO(nCount,6)+ “registros no intervalo”).

// Retorno esperado :000001, pois o DbGoTop posiciona no primeiro registro.
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DBGOBOTTON()

Move o cursor da area de trabalho ativa para o ultimo registro légico.

| Sintaxe: DbGoBotton()
| Parametros

Nenhum

Exemplo:

nCount := 0 // Variavel para verificar quantos registros ha no intervalo
DbSelectArea("SA1")

DbSetOrder(1) // A1_FILIAL + A1_COD + A1_LOJA

DbGoBotton()

While !IEOF() // Enquanto néo for o inicio do arquivo
nCount++ // Incrementa a variavel de controle de registros no intervalo
DbSkip(1)

End

MsgInfo(“Existem :"+STRZERO(nCount,6)+ “registros no intervalo”).

// Retorno esperado :000001, pois o DbGoBotton posiciona no ultimo registro.

DBSELECTAREA()

Define a area de trabalho especificada como sendo a éarea ativa. Todas as opera¢des
subsequentes que fizerem referéncia a uma area de trabalho para utilizacdo, a menos que a
area desejada seja informada explicitamente.
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4| Sintaxe: DbSelectArea(nArea | cArea)
4| Parametros

nArea Valor numérico que representa a area desejada, em fungdo de todas as areas ja
abertas pela aplicacdo, que pode ser utilizado ao invés do nome da area
cArea Nome de referéncia da area de trabalho a ser selecionada

Exemplo 01: DbselectArea(nArea)

nArea := Select("SA1") // = 10 (proposto)

DbSelectArea(nArea) // De acordo com o retorno do comando Select().

ALERT(“Nome do cliente: "+A1_NOME) // Como o SAl é o alias selecionado, os comandos
// a partir da selecdo do alias compreendem que ele

// esta implicito na expressao, o que causa 0 mesmo

// efeito de SA1->A1 NOME.

Exemplo 01: DbselectArea(cArea)

DbSelectArea("SA1") // Especificacdo direta do alias que deseja-se selecionar.

ALERT(“Nome do cliente: "+A1_NOME) // Como o SAl é o alias selecionado, os comandos
// a partir da selecédo do alias compreendem que ele
// esta implicito na expressao, o que causa 0 mesmo

// efeito de SA1->A1 NOME.
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DBSETORDER()

Define qual indice sera utilizado pela area de trabalho ativa, ou seja, pela area previamente
selecionada através do comando DbSelectArea(). As ordens disponiveis no Ambiente
Protheus sao aquelas definidas no SINDEX /SIX, ou as ordens disponibilizadas por meio de
indices temporarios.

4| Sintaxe: DbSetOrder(nOrdem)
4| Parametros

Numero de referéncia da ordem que deseja ser definida como ordem ativa para

nOrdem ,
a area de trabalho

Exemplo:

DbSelectArea("SA1")
DbSetOrder(1) // De acordo com o arquivo SIX -> Al_FILIAL+Al_COD+Al_LOJA

DBORDERNICKNAME()

Define qual indice criado pelo usuério sera utilizado. O usuario pode incluir os seus préprios
indices e no momento da inclusdo deve criar o NICKNAME para o mesmo.

4| Sintaxe: DbOrderNickName(NickName)
| Parametros

NickName | NickName atribuido ao indice criado pelo usuario.

Exemplo:

DbSelectArea("SA1")

DbOrderNickName(“Tipo”) // De acordo com o arquivo SIX -> Al_FILIAL+Al_TIPO
NickName: Tipo
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Pagina 304 ADVPL 1 -_—



DBSEEK() E MSSEEK()

DbSeek(): Permite posicionar o cursor da area de trabalho ativo no registro com as
informacdes especificadas na chave de busca, fornecendo um retorno légico e indicando se o
posicionamento foi efetuado com sucesso, ou seja, se a informacdo especificada, na chave de
busca, foi localizada na area de trabalho.

4| Sintaxe: DbSeek(cChave, ISoftSeek, ILast)

A Parametros
Dados do registro que se deseja localizar, de acordo com a ordem de busca
cChave previamente especificada pelo comando DbSetOrder(), ou seja, de acordo com o
indice ativo no momento para a area de trabalho.
Define se o cursor ficara posicionado no proximo registro valido, em relacao a
ISoftSeek chave de busca especificada, ou em final de arquivo, caso nao seja encontrada
exatamente a informacao da chave. Padrdo - .F.
ILast Define se o cursor sera posicionado no primeiro ou no Ultimo registro de um
intervalo, com as mesmas informacgdes especificadas na chave. Padrao - .F.

Else

Endif

Exemplo 01 - Busca exata

DbSelectArea("SAL")
DbSetOrder(1) // acordo com o arquivo SIX -> Al_FILIAL+Al1_COD+A1_LOJA

IF DbSeek("01" + "000001" + "02") // Filial: 01, Cédigo: 000001, Loja: 02

MsgInfo(“Cliente localizado”, “Consulta por cliente”)

MsgAlert("Cliente ndo encontrado”, “Consulta por cliente”)

nou
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Exemplo 02 — Busca aproximada

DbSelectArea("SA1")
DbSetOrder(1) // acordo com o arquivo SIX -> Al_FILIAL+Al1_COD+A1_LOJA

DbSeek("01" + "000001" + “02", .T.) // Filial: 01, Cédigo: 000001, Loja: 02

// Exibe os dados do cliente localizado, o qual pode ndo ser o especificado na chave:

MsgInfo(“Dados do cliente localizado: "+CRLF +;

“Filial:" + Al _FILIAL + CRLF +;
"Cédigo:” + A1_COD + CRLF +;
“Loja:" + A1_LOJA  + CRLF +;

“Nome:" + AL_NOME + CRLF, “Consulta por cliente”)
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MsSeek(): Funcdo desenvolvida pela area de Tecnologia da Microsiga, a qual possui as
mesmas funcionalidades basicas da funcdo DbSeek(), com a vantagem de ndo necessitar
novamente do acesso da base de dados para localizar uma informacdo ja utilizada pela
thread (conexdo) ativa.

Desta forma, a thread mantém em memoria os dados necessarios para reposicionar os
registros ja localizados através do comando DbSeek (no caso o Recno()), de forma que a
aplicacdo pode simplesmente efetuar o posicionamento sem executar novamente a busca.

A diferenca entre o DbSeek() e o MsSeek() é notada em aplicacdes com grande volume de
posicionamentos, como relatérios, que necessitam referenciar diversas vezes o mesmo
registro, durante uma execucao.

DBSKIP()

Move o cursor do registro posicionado para o proximo (ou anterior dependendo do
parametro), em funcédo da ordem ativa para a area de trabalho.

A Sintaxe: DbSkip(nRegistros)
4} Parametros

nRegistros | Define em quantos registros o cursor sera deslocado. Padréo - 1

Exemplo 01 - Avancando registros

DbSelectArea(“SAL")
DbSetOrder(2) // A1_FILIAL + A1_NOME

DbGotop() // Posiciona o cursor no inicio da area de trabalho ativa.

While !EOF() // Enquanto o cursor da area de trabalho ativa ndo indicar fim de arquivo
MsgInfo(“Vocé esta no cliente:” + A1_NOME)
DbSkip()

End
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Exemplo 02 - Retrocedendo registros

DbSelectArea("SA1")
DbSetOrder(2) // A1_FILIAL + A1_NOME

DbGoBotton() // Posiciona o cursor no final da area de trabalho ativa.

While IBOF() // Enquanto o cursor da area de trabalho ativa ndo indicar inicio de arquivo
MsgInfo(“Vocé esta no cliente:” + A1_NOME)
DbSkip(-1)

End
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DBSETFILTER()

Define um filtro para a area de trabalho ativa, o qual pode ser descrito na forma de um bloco
de codigo ou através de uma expresséo simples.

4| Sintaxe: DbSetFilter(bCondicao, cCondicao)
| Parametros

bCondicao | Bloco que expressa a condicdo de filtro em forma executavel

cCondicao | Expressdo de filtro simples na forma de string

Exemplo 01 - Filtro com bloco de c6digo

bCondicao := {|| A1_COD >= "000001" .AND. A1_COD <= “001000"}
DbSelectArea("SA1")

DbSetOrder(1)

DbSetFilter(bCondicao)

DbGoBotton()

While 'EOF()
MsgInfo(“Vocé esta no cliente:"+Al_COD)
DbSkip()

End

// O ultimo cliente visualizado deve ter o cédigo menor do que “001000".
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Exemplo 02 - Filtro com expressao simples

cCondicao := "A1_COD >= '000001" .AND. A1_COD <= '001000""
DbSelectArea("SAL1")

DbSetOrder(1)

DbSetFilter(,cCondicao)

DbGoBotton()

While 'EOF()
MsgInfo(“Vocé esta no cliente:"+Al_COD)
DbSkip()

End

// O ultimo cliente visualizado deve ter o cddigo menor do que “001000".
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DBSTRUCT()

Retorna um array contendo a estrutura da area de trabalho (alias) ativo. A estrutura sera um
array bidimensional conforme abaixo:

I No Tip Tama Deci
D me o} nho mais
* ca ca

mp mp

o} o}

*indice do array

4| Sintaxe: DbStruct()
4] Parametros

Nenhum

Exemplo:

un

cCampos :=
DbSelectArea("SAL")
aStructSAL := DbStruct()
FOR nX := 1 to Len(aStructSA1)
cCampos += aStructSA1[nX][1] + “/"

NEXT nX

ALERT(cCampos)

' microsige
ADVPL 1

Pagina 311



RECLOCK()

Efetua o travamento do registro posicionado na area de trabalho ativa, permitindo a inclusdo
ou alteracdo das informacdes do mesmo.

4] Sintaxe: RecLock(cAlias,lInclui)
| Parametros

cAlias Alias que identifica a area de trabalho que serd manipulada.

IInclui Define se a operacdo serd uma inclusdo (.T.) ou uma alteracdo (.F.).

Exemplo 01 - Inclusdo

DbSelectArea("SAL")

RecLock("SAL",.T.)

SA1->A1_FILIAL := xFilial("SAL1") // Retorna a filial de acordo com as configuracdes do ERP.
SA1->Al_COD := "900001"

SA1->Al_LOJA := "01"

MsUnLock() // Confirma e finaliza a operacédo.

Exemplo 02 - Alteracao

DbSelectArea("SA1")
DbSetOrder(1) // A1_FILIAL + A1_COD + A1_LOJA
DbSeek(“01" + “900001" + “01") // Busca exata

IF Found() // Avalia o retorno do ultimo DbSeek realizado
RecLock(“SA1",.F.)

SA1->A1_NOME := “CLIENTE CURSO ADVPL BASICO"
SA1->A1_NREDUZ := “ADVPL BASICO”

MsUnLock() // Confirma e finaliza a operacdo
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ENDIF

@ A linguagem ADVPL possui variagoes da funcao
i ReclLock(), as quais sao:
M RLOCK()
@ DBRLOCK()
A sintaxe e a descricao destas funcoes estdao disponiveis
no Guia de Referéncia Rapido ao final deste material.
MSUNLOCK()

Libera o travamento (lock) do registro posicionado, confirmando as atualiza¢cdes efetuadas
neste registro.

4] Sintaxe: MsUnLock()
4| Parametros

Nenhum

Exemplo:

DbSelectArea(“SAL")
DbSetOrder(1) // A1_FILIAL + A1_COD + A1_LOJA
DbSeek("01” + “900001" + “01") // Busca exata

IF Found() // Avalia o retorno do ultimo DbSeek realizado
RecLock(“SA1",.F.)
SA1->A1_NOME := “"CLIENTE CURSO ADVPL BASICO”
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SAl1->Al1 NREDUZ := "ADVPL BASICO”
MsUnLock() // Confirma e finaliza a operacdo

ENDIF
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Dica

SOFTLOCK()

A linguagem ADVPL possui variacées da fun¢cdo MsUnlock(), as
quais sdo:

UNLOCK()
DBUNLOCK()

DBUNLOCKALL()

A sintaxe e a descricdo destas fungoes estdo disponiveis no Guia
de Referéncia Rdpido ao final deste material.

Permite a reserva do registro posicionado na area de trabalho ativa de forma que outras
opera¢des, com excecdo da atual, ndo possam atualizar este registro. Difere da funcdo
RecLock(), pois ndo gera uma obrigacao de atualizacéo, e pode ser sucedido por ele.

Na aplicacdo ERP Protheus, o SoftLock() é utilizado nos browses, antes da confirmacdo da
operagao de alteragdo e exclusao, pois neste momento a mesma ainda nao foi efetivada, mas
outras conexdes ndo podem acessar aquele registro, pois 0 mesmo estd em manutencao, o
que implementa a integridade da informacao.

4] Sintaxe: SoftLock(cAlias)
4] Parametros

cAlias

Alias de referéncia da area de trabalho ativa, para o qual o registro posicionado
sera travado.
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Exemplo:

cChave := GetCliente() // Fungao ilustrativa que retorna os dados de busca de um cliente.

DbSelectArea("SA1")
DbSetOrder(1)
DbSeek(cChave)

IF Found()
SoftLock() // Reserva o registro localizado
IConfirma := AlteraSA1() // Funcao ilustrativa que exibe os dados do registro

// posicionado e pemite a alteracdo dos mesmos.

IF IConfirma
RecLock(“SA1",.F.)
GravaSAL() // Funcao ilustrativa que altera os dados conforme a AlertaSA1().
MsUnLock() // Liberado o RecLock() e o SoftLock() do registro.
Endif
Endif
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DBDELETE()

Efetua a exclusdo logica do registro posicionado na area de trabalho ativa, sendo necessaria
sua utilizagdo em conjunto com as fun¢des RecLock() e MsUnLock().

4| Sintaxe: DbDelete()
4] Parametros

Nenhum

Exemplo:

DbSelectArea("SA1")

DbSetOrder(1) // A1_FILIAL + A1_COD + A1_LOJA
DbSeek("01" + “900001" + “01") // Busca exata

IF Found()

RecLock("SAL",..F.) // Define que sera realizada uma alteracdo no registro posicionado.
DbDelete() // Efetua a exclusdo légica do registro posicionado.

MsUnLock() // Confirma e finaliza a operagao.

ENDIF

DBUSEAREA()

Define um arquivo de base de dados como uma érea de trabalho disponivel na aplicagao.

A Sintaxe: DbUseArea(INovo, cDriver, cArquivo, cAlias, IComparilhado,;

ISoLeitura)
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]

Parametros
INovo Parametro opcional que permite, caso o cAlias especificado j& esteja em uso,
ser fechado antes da abertura do arquivo da base de dados.
Driver que permita a aplicagdo manipular o arquivo de base de dados
. especificado. A aplicacdo ERP possui a varidvel __LOCALDRIVER, definida a
cDriver partir das configuracées do .ini do server da aplicaco.
Algumas chaves validas: “DBFCDX", “CTREECDX", "DBFCDXAX", “TOPCONN".
. Nome do arquivo de base de dados que sera aberto com o alias
cArquivo e
especificado.
cAlias Alias para referéncia do arquivos de base de dados pela aplicagao.

IComparilhado

Se o arquivo podera ser utilizado por outras conexdes.

ISoLeitura

Se o arquivo podera ser alterado pela conexao ativa.

Exemplo:

DbUserArea(.T., “DBFCDX", “\SA1010.DBF", “"SA1DBF", .T., .F.)
DbSelectArea("SA1DBF")
MsgInfo(“A tabela SA1010.DBF possui:” + STRZERO(RecCount(),6) + “ registros.”)

DbCloseArea()

DBCLOSEAREA()

Permite que um alias presente na conexao seja fechado, o que viabiliza novamente seu uso
em outro operacdo. Este comando tem efeito apenas no alias ativo na conexao, sendo
necessaria sua utilizacdo em conjunto com o comando DbSelectArea().

4]
|

Sintaxe: DbCloseArea()

Parametros

Nenhum

Exemplo:
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DbCloseArea()

DbUserArea(.T., "DBFCDX", “\SA1010.DBF", "SA1DBF", .T., .F.)
DbSelectArea("SA1DBF")
MsgInfo(“A tabela SA1010.DBF possui:” + STRZERO(RecCount(),6) + “ registros.")

Controle de numeragao sequencial

GETSXENUM()

Obtém o numero sequéncia do alias especificado no parametro, através da referéncia aos
arquivos de sistema SXE/SXF ou ao servidor de numerac¢do, quando esta configuracdo esta
habilitada no ambiente Protheus.

4] Sintaxe: GETSXENUM(cAlias, cCampo, cAliasSXE, nOrdem)

4] Parametros
cAlias Alias de referéncia da tabela para a qual sera efetuado o controle da numeracéo
sequencial.
cCampo Nome do campo no qual esta implementado o controle da numeragéao.
cAliasSXE Parametro opcional, quando o nome do alias nos arquivos de controle de
numerac¢ao ndo é o nome convencional do alias para o sistema ERP.
nOrdem Numero do indice para verificar qual a préxima ocorréncia do nimero.
CONFIRMSXE()

Confirma o nimero alocado através do ultimo comando GETSXENUM().

4] Sintaxe: CONFIRMSXE(IVerifica)
4| Parametros
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Verifica se o nUmero confirmado nao foi alterado, e se por consequéncia ja
IVerifica .
existe na base de dados.

ROLLBACKSXE()

Descarta o niumero fornecido pelo ultimo comando GETSXENUM(), retornando a numeracdo
disponivel para outras conexdes.

| Sintaxe: ROLLBACKSXE()
4] Parametros

Nenhum

Validacao

EXISTCHAV()

Retorna .T. ou .F. se o conteldo especificado existe no alias especificado. Se existir sera
exibido um help de sistema com um aviso informando da ocorréncia.

A Funcdo utilizada normalmente para verificar se um determinado cédigo de cadastro ja
existe na tabela na qual a informac&o serd inserida, como por exemplo o CNPJ no cadastro de
clientes ou, fornecedores.

4] Sintaxe: ExistChav(cAlias, cConteudo, nIndice)
4| Parametros
cAlias Alias de referéncia para a validacdo da informacao

cConteudo | Chave a ser pesquisada, sem a filial
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nindice

indice de busca para consulta da chave

EXISTCPO()

Retorna .T. ou .F. se o contelddo especificado ndo existe no alias especificado. Caso ndo exista
sera exibido um help de sistema com um aviso informando da ocorréncia.

Funcdo utilizada normalmente para verificar se a informacdo digitada em um campo, a qual
depende de outra tabela, realmente existe nesta outra tabela, como por exemplo o cédigo de
um cliente em um pedido de venda.

4| Sintaxe: ExistCpo(cAlias, cConteudo, nIndice)
| Parametros

cAlias

Alias de referéncia para a validacdo da informacao

cConteudo

Chave a ser pesquisada, sem a filial

nindice

indice de busca para consulta da chave
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NAOVAZIO()

Retorna .T. ou .F. se o conteido do campo posicionado no momento ndo esta vazio.

4] Sintaxe: NaoVazio()
4| Parametros

Nenhum

NEGATIVO()

Retorna .T. ou .F. se o conteldo digitado para o campo é negativo.

A Sintaxe: Negativo()
4} Parametros

Nenhum

PERTENCE()

Retorna .T. ou .F. se o conteldo digitado para o campo esta contido na string definida como
parametro da funcdo. Normalmente utilizada em campos com a opcdo de combo, pois caso
contrario seria utilizada a fungao ExistCpo().

4| Sintaxe: Pertence(cString)
4| Parametros

cString

String contendo as informagdes vélidas que podem ser digitadas para um
campo.

POSITIVO()

Retorna .T. ou .F. se o conteldo digitado para o campo é positivo.
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4| Sintaxe: Positivo()
4| Parametros

Nenhum

TEXTO()

Retorna .T. ou .F. se o conteldo digitado para o campo contém apenas numeros ou
alfanuméricos.

4| Sintaxe: Texto()
4| Parametros

Nenhum

VAZIO()

Retorna .T. ou .F. se o contelido do campo posicionado no momento esta vazio.

4| Sintaxe: Vazio()
4| Parametros

Nenhum

Parametros

GETMV()

Retorna o conteldo do parametro especificado no arquivo SX6, considerando a filial
parametrizada na conexdo. Se o parametro ndo existir, sera exibido um help do sistema
informando a ocorréncia.

4| Sintaxe: GETMV(cParametro)
4] Parametros
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cParametro

Nome do parametro do sistema no SX6, sem a especificacdo da filial de sistema.

GETNEWPAR()

Retorna o conteldo do parametro especificado no arquivo SX6, considerando a filial
parametrizada na conexdo. Se o parametro ndo existir, serd exibido um help do sistema
informando a ocorréncia.

Difere do SuperGetMV() pois considera que o parametro pode ndo existir na versao atual do
sistema, e por consequéncia nao sera exibida a mensagem de help.

4| Sintaxe: GETNEWPAR(cParametro, cPadrao, cFilial)
4| Parametros

Nome do parametro do sistema no SX6, sem a especificacdo da filial de
cParametro .

sistema.
cPadrao Conteldo padrao que sera utilizado, caso o parametro ndo exista no SX6.
cFilial Define para qual filial serd efetuada a consulta do parametro. Padrdo - filial

corrente da conexao.
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PUTMV()

Atualiza o conteldo do parametro especificado no arquivo SX6, de acordo com as
parametriza¢des informadas.

4| Sintaxe: PUTMV(cParametro, cConteudo)
| Parametros

cParametro

Nome do parametro do sistema no SX6, sem a especificacdo da filial de sistema

cConteudo

Conteldo que sera atribuido ao parametro no SX6

SUPERGETMV()

Retorna o conteldo do parametro especificado no arquivo SX6, considerando a filial
parametrizada na conexdo. Caso o parametro ndo exista, serd exibido um help do sistema
informando a ocorréncia.

Difere do GetMv(), pois os parametros consultados sdo adicionados em uma éarea de
memoria, que permite que em uma nova consulta ndo seja necessario acessar e pesquisar o
parametro na base de dados.

4] Sintaxe: SUPERGETMV(cParametro , IHelp , cPadrao, cFilial)
4| Parametros

Nome do parametro do sistema no SX6, sem a especificacdo da filial de
cParametro .

sistema.

Se sera exibida a mensagem de Help, caso o parametro ndo seja encontrado no
IHelp

SX6.
cPadrao Conteldo padrdo que sera utilizado caso o parametro ndo exista no SX6.
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cFilial

Define para qual filial serd efetuada a consulta do parametro. Padrdao > filial
corrente da conexao.
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Componentes da interface visual

MSDIALOG()

Define o componente MSDIALOG() que ¢é utilizado como base para os demais
componentes da interface visual, pois um componente MSDIALOG() é uma janela da

aplicagao.

4] Sintaxe:

DEFINE MSDIALOG o0ObjetoDLG TITLE cTitulo FROM nLinlni,nCollni TO nLiFim,nColFim OF
0ObjetoRef UNIDADE

A Parametros
00bjetoDLG Posicdo do objeto Say em funcao da janela em que ele sera definido
cTitulo Titulo da janela de dialogo

nLinIni, nColIni

Posicao inicial em linha / coluna da janela

nLiFim, nColFim

Posicdo final em linha / coluna da janela

oObjetoRef Objeto dialog no qual a janela sera definida
UNIDADE Unidade de medida das dimensdes: PIXEL
Exemplo:

DEFINE MSDIALOG oDlg TITLE cTitulo FROM 000,000 TO 080,300 PIXEL
ACTIVATE MSDIALOG oDIlg CENTERED
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MSGET()

Define o componente visual MSGET, o qual é utilizado para captura de informagodes
digitaveis na tela da interface.

4| Sintaxe:

@ nLinha, nColuna MSGET VARIAVEL SIZE nlargura,nAltura UNIDADE OF oObjetoRef F3 cF3
VALID VALID WHEN WHEN PICTURE cPicture

4| Parametros

nLinha, nColuna

Posicao do objeto MsGet em funcdo da janela em que ele sera definido

VARIAVEL

Variavel da aplicacdo que serd vinculada ao objeto MsGet, que definira
suas caracteristicas e na qual sera armezanado o que for informado no
campo

nLargura,nAltura

Dimensdes do objeto MsGet para exibicdo do texto

UNIDADE Unidade de medida das dimensdes: PIXEL
oObjetoRef Objeto dialog no qual o componente sera definido
cF3 String que define a consulta padrao, a qual sera vinculada ao campo
VALID Funcdo de validagdo para o campo.

Condicdo para manipulagdo do campo, a qual pode ser diretamente .T. ou
WHEN . =

.F., ou uma variavel ou uma chamada de funcao.
cPicture String contendo a definicdo da Picture de digitacdo do campo.
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Exemplo:

@ 010,050 MSGET cCGC SIZE 55, 11 OF oDIg PIXEL PICTURE "@R 99.999.999/9999-99";
VALID Vazio()
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SAY()

Define o componente visual SAY, o qual é utilizado para exibicdo de textos em uma tela

de interface.

4| Sintaxe:

@ nLinha, nColuna SAY cTexto SIZE nLargura,nAltura UNIDADE OF oObjetoRef

4| Parametros

nLinha, nColuna

Posicdo do objeto Say em funcdo da janela em que ele sera definido

cTexto

Texto que sera exibido pelo objeto Say

nLargura,nAltura

Dimensdes do objeto Say para exibicdo do texto

UNIDADE Unidade de medida das dimensdes: PIXEL
oObjetoRef Objeto dialog no qual o componente sera definido
Exemplo:

@ 010,010 SAY cTexto SIZE 55, 07 OF oDlg PIXEL

BUTTON()

Define o componente visual Button, o qual permite a inclusao de botOes de operagao na
tela da interface, os quais serdao visualizados somente com um texto simples para sua

identificagao.

] Sintaxe: BUTTON()

@ nLinha,nColuna BUTTON cTexto SIZE nLargura,nAltura UNIDADE OF oObjetoRef

ACTION ACAO
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4] Parametros

nLinha,nColuna Posicdo do objeto Button em funcdo da janela em que ele sera definido

cTexto String contendo o texto que sera exibido no botdo

nLargura,nAltura | Dimensdes do objeto Button para exibi¢do do texto

UNIDADE Unidade de medida das dimensdes: PIXEL
oObjetoRef Objeto dialog no qual o componente sera definido
= Funcdo ou lista de expressdes que define o comportamento do botdo
ACAO .
qguando ele for utilizado
Exemplo:

010, 120 BUTTON “Confirmar” SIZE 080, 047 PIXEL OF oDlg;
ACTION (nOpca := 1,0DIg:End())

SBUTTON()

Define o componente visual SButton, que permite a inclusdo de botdes de operagao na
tela da interface, os quais serao visualizados dependendo da interface do sistema ERP
utilizada somente com um texto simples para sua identificacdo, ou com uma imagem
(BitMap) pré-definida.

| Sintaxe: SBUTTON()

DEFINE SBUTTON FROM nLinha, nColuna TYPE N ACTION ACAO STATUS OF oObjetoRet

4| Parametros

nLinha, nColuna Posicdo do objeto sButton em funcdo da janela em que ele sera definido

Numero que indica o tipo do botdo (imagem) pré-definida que seré

TYPE N .
utilizada
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- Funcdo ou lista de expressbes que define o comportamento do botéo
ACAO .
guando ele for utilizado
STATUS Propriedade de uso do botdo: ENABLE ou DISABLE
o0ObjetoRet Objeto dialog no qual o componente sera definido
Exemplo:

DEFINE SBUTTON FROM 020, 120 TYPE 2 ACTION (nOpca := 2,0DIg:End());
ENABLE OF oDlg

M Visual dos diferentes tipos de botoes disponiveis:

2T, Botiies com Bithpas

EdE OIS I8 e

Tpol — Tpo2 Tipo 3 Tigo 4 Tipo 5

Ell £ £l £ e

Tipo & Tipo 7 Tipo & Tipo 8 Tipo 10

Tipo 11 Tipo 12 Tipo 13 Tipo 14

Tipo 15
s =

Tipo 15

Tipo 21 Tipio 22 Tipo 23 QE

Tipo 16

Tipo 17 Tipo 13 Tipo 20

Interfaces de cadastro

AXCADASTRO()

Sintaxe AxCadastro(cAlias, cTitulo, cVIdExc, cVIdAIt)

O AxCadastro() € uma funcionalidade de cadastro simples, com poucas op¢des

Descricao .
de customizacao.

-
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MBROWSE()

Sintaxe MBrowse(nLinl, nColl, nLin2, nCol2, cAlias)

A Mbrowse() é uma funcionalidade de cadastro que permite a utilizacdo de
Descricao recursos mais aprimorados na visualizacdo e manipulacdo das informagdes do
sistema.

AXPESQUI()

Funcdo de pesquisa padrdao em registros exibidos pelos browses do sistema, a qual
posiciona o browse no registro pesquisado. Exibe uma tela que permite a selecdo do

indice a ser utilizado na pesquisa e a digitagdo das informagdes que compde a chave de
busca.

4| Sintaxe: AXPESQUI()
4] Parametros

Nenhum
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AXVISUAL()

Funcao de visualizagdo padrao das informagbes de um registro, no formato Enchoice,
conforme demonstrado no tépico sobre a interface AxCadastro().

A Sintaxe: AXVISUAL(cAlias, nReg, nOpc, aAcho, nColMens, cMensagem, cFunc,;
aButtons, IMaximized )

A Parametros
cAlias Tabela cadastrada no Dicionario de Tabelas (SX2) que sera editada
nReg Record number (recno) do registro posicionado no alias ativo
nObc Numero da linha do aRotina que definird o tipo de edicdo (Incluséo,
P Alteracgdo, Exclusao, Visualizacao).
Vetor com nome dos campos que serao exibidos. Os campos de usuario
aAcho sempre serdo exibidos se ndo existir no parametro um elemento com a
expressao "NOUSER"
nColMens Parametro néo utilizado
cMensagem Parametro nao utilizado.
Funcdo que deverd ser utilizada para carregar as varidveis que serdo
cFunc utilizadas pela Enchoice. Neste caso o parametro IVirtual é definido
internamente pela AxFunction() executada como .T.
Botdes adicionais para a EnchoiceBar, no formato:
aButtons aArray[n][1] -> Imagem do botao;
aArray[n][2] -> bloco de cdédigo contendo a acdo do botdo;
aArray[n][3] -> titulo do botao.
IMaximized Indica se a janela devera ser ou ndo maximizada.
AXINCLUI()

Funcdo de inclusdo padrao das informacdes de um registro, no formato Enchoice,
conforme demonstrado no tépico sobre a interface AxCadastro().

M Sintaxe: AxInclui(cAlias, nReg, nOpc, aAcho, cFunc, aCpos, cTudoOk, IF3,;
cTransact, aButtons, aParam, aAuto, |Virtual, IMaximized)
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4}

Parametros

cAlias Tabela cadastrada no Dicionario de Tabelas (SX2) que sera editada

nReg Record number (recno) do registro posicionado no alias ativo

nObc Numero da linha do aRotina que definird o tipo de edicdo (Incluséo,

P Alteracgao, Exclusao, Visualizacao)

Vetor com nome dos campos que serao exibidos. Os campos de usuario

aAcho sempre serdo exibidos se ndo existir no parametro um elemento com a
expressao "NOUSER"
Funcdo que deverad ser utilizada para carregar as variaveis que serdo

cFunc utilizadas pela Enchoice. Neste caso, o parametro |Virtual é definido
internamente pela AxFunction(), executada como .T.

aCpos Vetor com nome dos campos que poderao ser editados
Funcéo de validagdo de confirmacdo da tela. Ndo deve ser passada como
Bloco de Cddigo, mas pode ser passada como uma lista de expressoes,
desde que a Ultima acdo efetue um retorno logico:

cTudoOk
“(Funcl(), Func2(), ....,FuncX(), .T. )"

IF3 Indica se a enchoice estd sendo criada em uma consulta F3 para utilizar
variaveis de memoria

cTransact Funcdo que sera executada dentro da transacdo da AxFunction()
Botdes adicionais para a EnchoiceBar, no formato:

aButtons aArray[n][1] -> Imagem do botao
aArray[n][2] -> bloco de cdédigo contendo a acdo do botdo
aArray[n][3] -> titulo do botdo
Funcdes para execucdo em pontos pré-definidos da AxFunction(),
conforme abaixo:
aParam[1] := Bloco de cédigo que serad processado antes da exibicdo da

aParam interface.

aParam[2] :=
confirmacao.

Bloco de cddigo para processamento na validagdo da

aParam[3] := Bloco de cédigo que serd executado dentro da transa¢do da
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AxFunction().

aParam[4] := Bloco de c6digo que sera executado fora da transacdo da
AxFunction().

Array no formato utilizado pela funcionalidade MsExecAuto(). Caso seja
informado este array, ndo sera exibida a tela de interface, e serd executada
a funcdo EnchAuto().

aAuto aAuto[n][1] := Nome do campo
aAutol[n][2] := Conteddo do campo
aAutol[n][3] := Validagdo que sera utilizada em substituicdo as validagbes
do SX3.

Virtual Indica se a Enchoice() chamada pela AxFunction() utilizard variaveis de
memodria ou os campos da tabela na edigao

IMaximized Indica se a janela devera ser ou ndo maximizada

AXALTERA()

Funcdo de alteracdo padrao das informacdes de um registro, no formato Enchoice,
conforme demonstrado no tépico sobre a interface AxCadastro().

M Sintaxe: AXALTERA(cAlias, nReg, nOpc, aAcho, aCpos, nColMens, cMensagem,;
cTudoOk, cTransact, cFunc, aButtons, aParam, aAuto, IVirtual, IMaximized)

] Parametros

> Vide documentacio de parametros da funcdao AxInclui().
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AXDELETA()

Funcao de exclusdao padrao das informag0es de um registro, no formato Enchoice,
conforme demonstrado no tépico sobre a interface AxCadastro().

A Sintaxe: AXDELETA(cAlias, nReg, nOpc, cTransact, aCpos, aButtons, aParam,;

aAuto, IMaximized)

4| Parametros

cAlias Tabela cadastrada no Dicionario de Tabelas (SX2) que sera editada

nReg Record number (recno) do registro posicionado no alias ativo
Numero da linha do aRotina que definird o tipo de edicdo (Incluséo,

nOpc N . g
Alteracdo, Exclusao, Visualizacao)

cTransact Funcdo que sera executada dentro da transacdo da AxFunction()

aCpos Vetor com nome dos campos que poderdo ser editados
Botdes adicionais para a EnchoiceBar, no formato:

aButtons aArray[n][1] -> Imagem do botao
aArray[n][2] -> bloco de cbédigo contendo a acdo do botdo
aArray[n][3] -> titulo do botdo
FuncBes para execucdo em pontos pré-definidos da AxFunction(),
conforme abaixo:
aParam[1] := Bloco de cédigo que serad processado antes da exibicdo da
interface.

aParam aPar.am[Z]~ := Bloco de cddigo para processamento na validacédo da
confirmacao.
aParam(3] := Bloco de cédigo que serad executado dentro da transa¢do da
AxFunction().
aParam[4] := Bloco de c6digo que serd executado fora da transacdo da
AxFunction().
Array no formato utilizado pela funcionalidade MsExecAuto(). Caso seja
informado este array, ndo sera exibida a tela de interface, e serd executada

aAuto a funcdo EnchAuto().
aAutol[n][1] := Nome do campo
aAutol[n][2] := Conteddo do campo
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aAutol[n][3] := Validacdo que serd utilizada em substituicdo as valida¢des
do SX3.

IMaximized

Indica se a janela deverd ser ou ndo maximizada

' microsige
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FuncoOes visuais para aplicacoes

ALERT()

4| Sintaxe: AVISO(cTexto)

4] Parametros
cTexto Texto a ser exibido
o1 ToTVS
@ clexto
AVISO()

4| Sintaxe: AVISO(cTitulo, cTexto, aBotoes, nTamanho)

| Retorno: numérico indicando o botao selecionado.
4| Parametros
cTitulo Titulo da janela
cTexto Texto do aviso
aBotoes Array simples (vetor) com os bot&es de opcéo
nTamanho Tamanho (1,2 ou 3)
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clitolo
cTitulo

cTexto

Botaol Botao2

-
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FORMBACTH()

4] Sintaxe: FORMBATCH(cTitulo, aTexto, aBotoes, bValid, nAltura, nLargura )
4| Parametros

cTitulo Titulo da janela

Array simples (vetor) contendo cada uma das linhas de texto que serdo exibidas
aTexto

no corpo da tela

Array com os botdes do tipo SBUTTON(), com a seguinte estrutura:
aBotoes

{nTipo,lEnable,{|| Acao() }}

bValid (opcional) Bloco de validacdo do janela
nAltura (opcional) Altura em pixels da janela

nlLargura (opcional) Largura em pixels da janela

E_'iJ clitulo

cTexto

Cancelar

l microsigep
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MSGFUNCTIONS()

4] Sintaxe: MSGALERT(cTexto, cTitulo)
4| Sintaxe: MSGINFO(cTexto, cTitulo)
4] Sintaxe: MSGSTOP(cTexto, cTitulo)
4] Sintaxe: MSGYESNO(cTexto, cTitulo)
4} Parametros
cTexto Texto a ser exibido como mensagem
cTitulo Titulo da janela de mensagem
I, cTitulo
MSGALERT . cTestn
)
T cTitulo
L3
MSGINFO 1 r) cTexto
N
oT cTitulo
MSGSTOP 6 cTexto

-
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MSGYESNO

o7, cTitulo

cTexto
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Funcoes ADVPL para aplicacoes

GETAREA()

Funcao utilizada para proteger o ambiente ativo no momento de algum processamento
especifico. Para salvar uma outra area de trabalho (alias) que ndo o ativo, a funcdo
GetArea() deve ser executada dentro do alias: ALIAS->(GetArea()).

4| Sintaxe: GETAREA()
4| Retorno: Array contendo {Alias(),IndexOrd(),Recno()}

] Parametros

Nenhum

RESTAREA()

Fungdo utilizada para devolver a situagdo do ambiente salva, através do comando
GETAREA(). Deve-se observar que a Ultima area restaurada é a area que ficara ativa para
a aplicagao.

4| Sintaxe: RESTAREA (aArea)

] Parametros
Array contendo: {cAlias, nOrdem, nRecno}, normalmente gerado pelo uso
aArea x
da funcédo GetArea().
Exemplo:

// ALIAS ATIVO ANTES DA EXECUCAO DA ROTINA = SN3
User Function XATFOO01()

LOCAL cVar
LOCAL aArea := GetArea()
LOCAL IRet := .T.

' microsiga
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cVar := &(ReadVar()

dbSelectArea("SX5")
IF !dbSeek(xFilial()+"Z1"+cVar)

cSTR0OOO1 :
¢STRO002 := "Informe um tipo de reavalicao valido"
cSTRO003 := "Continuar"
Aviso(cSTR0001,cSTR0O002,{cSTR0003},2)

IRet := .F.

"REAV - Tipo de Reavaliacao"

ENDIF

RestArea(aArea)

Return( IRet )

l microsige
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